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Tajékoztato és utmutato a szerzok részére

Csak 6nallo kutatason alapuld, mas kozle-
ményben még meg nem jelent, a gyomkutatas
témakorébe tartozd (gyomndvénybiologia- és
okologia, gyomirtas stb.) tudomanyos cikke-
ket kozolhetiink. A tudomanyos cikken kiviil
egyéb rovatok (irodalmi &sszefoglald, techno-
logia, éves rendezvénynaptar, megemlékezés,
kozélet) is szerepelnek.

A kézirat tablazatokkal és abrakkal egyiitt
legfeljebb 16 gépelt (Times New Roman beti-
tipus, 12-es betliméret, 2 cm-es margok) — ceruza-
val a jobb fels6 sarokban szamozott — oldal lehet.
A kéziratot lehetSleg szamitogépeken Microsoft
Word 6.0 programmal kérjiik dsszeallitani.

A fejezetcimeket és fejezeteket egy-egy
iires sorral kell elvalasztani a 6 szovegtol.

A tudomanyos kdzlemények kialakult rend-
jének megfeleléen a kézirat szerkesztését a
kovetkezO csoportositas szerint kérjiik: Beve-
zetés, Irodalmi attekintés, Anyag és modszer,
Eredmények, Kovetkeztetések (A szerzok
valasztasa szerint az Eredmények és Kovetkez-
tetések c. fejezetek dsszevonhatok), Koszonet-
nyilvanyitds, Irodalom, Osszefoglalas és
Kulcsszavak (magyar nyelvii), Osszefoglalas
¢és Kulesszavak (angol nyelvii). Az angol dssze-
foglalé a kézlemény angol cimével, a szerz6(k)
nevével, a munkahely(ek) angol nevével és
cimével kezdédjon.

A kézirat Osszeallitasa az alabbiak sze-
rint torténjen: A kézirat cime alatt a szerzo(k)
neve(i), munkahelye(i) és az(ok) cime szerepel-
jen. Nem kell feltiintetni a tudomanyos fokoza-
tot és a munkahelyi beosztast.

A kéziratban a latin neveket dolt betiivel
irjuk. Aldhtzas ne legyen a szovegben! Ha
ugyanazanévtobbszorszerepel,anemzetségnév
rovidithetd (pl. S. nigrum).

Tablazatok, abrak — melyekre a szévegben
hivatkozast tegyiink — (sorszamukkal, cimiik-
kel) a dolgozat végére keriiljenek. A tablazatok
és abrak cimét angol nyelven is kérjiik meg-
adni.

A Szerkesztdség csak az eredeti eldira-
soknak megfeleld kéziratot fogad el. A kézirat
beadasaval egyiddleg kérjik a Szerzé(k) sze-
mélyi adatait (név, lakcim, munkahely cime,
telefon, e-mail) megadni.
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Emlékezéssel Hunyadi Karoly halalanak 20. évforduldjara

Toth Attila: A mennybol

Ha eziistos éjen felnézel az égre

Meglelsz ott is, a csillagok szemébe

Ott leszek, ott fenn a messzi végtelenben

s boldogan mosolygok, akarcsak életemben.

Csak felnézel az égre és meglelsz ott is
Akarcsak szivedben, ott élek most is

S gondolatid ha este nalam jarnak
tizenem egyszer majd vjra latlak.

Es majd egyszer, ha utolér a végzet
Utad majd a mennyekben ér véget.
S leiilsz kozénk és néziink azokra

a gyonyorii, boldog csillagokra.

Hunyadi Kéroly 1945. majus 20-an sziiletett Héregen, erdész sziilok egyetlen fiaként. 1960
és 1964 kozott a Soproni Erdészeti Technikumban, majd 1964 és 1968 kozott a Keszthelyi
Agrartudomanyi Féiskolan tanult. Eletitja soran megjarta az agréar felsboktatas teljes rang-
létrajat. 1969 és 1970 kozott egyetemi gyakornok, majd 1970 és 1977 kozott egyetemi ta-
narsegéd az (akkori) Agrartudomanyi Egyetemen, Keszthelyen (ATEK, Novényvédelmi
Tanszék). Egyetemi doktori értekezését 1972-ben a ,, Paraquat herbicid hatasmechaniz-
musanak vizsgalata” cimmel védte meg. 1974 és 1977 kozott az MTA Novényvédelmi
Kutatointézetében aspirans. 1977 és 1981 kozott egyetemi adjunktus. Kandidatusi érteke-
z¢ését 1978-ban ,,4 tarackbuza (Agropyron repens) biologidja és a védekezés lehetdségei”
cimmel védte meg 1978-ban. 1982 és 1985 kozott osztalyvezetdi feladatokat lat el az ATEK,
Novényveédelmi Intézet Alkalmazott Novényvédelmi osztalyan. 1981-ben lesz vezetd oktato,
ekkor nevezik ki egyetemi docensnek. 1984 és 1992 kozott a Novényvédelmi Intézet igazga-
toja. 1985 és 1993 kozott — amerikai tanulmanyutjarol torténd hazatérését kovetden — felsobb
vezetdi feladatokat latott el (tudomanyos dékanhelyettes). 1993 és 1998 kozott az altala ha-
zankban elsoként létrehozott Herbologiai Tanszék vezetdje. 1995-ben habilitalt, és ugyan-
ebben az évben vehette at (negyedikként) a Dr. Ujvarosi Miklos Emlékérmet, amely a hazai
herbologusok szakmai tevékenységének legrangosabb kitiintetése. Egy évvel késobb (1996-
ban) elkészitette ¢s megvédte MTA doktori értekezését, ,Jelentosebb szantofoldi egyéves és
évelo gyomnovények biologiaja” cimmel. 1997-ben kinevezték egyetemi tanarnak, amely a
felsdoktatas legrangosabb oktatoéi statusza. Sikereit nem sokaig élvezhette, mert egy évvel
késobb, 1998 oktober 1-én elhunyt.

Hagyatéka oriasi. A kisérletes gyombiologia és 6kologia megalapitoja, a herbologia
tudomanyag hazai megteremtdje volt. Publikacioinak szama 151; ebbdl még halalat kove-
téen is jelent meg 19 kozlemény. Tudomanyos publikacidira tobb szdzan hivatkoztak, és
hivatkoznak ma is. Szdmos kutatési projektben vett részt, amelyek tobbsége az 1 herbicid
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hatdanyagok fejlesztésével volt kapcsolatos. Novényveédod szer-gyartd és fejleszto cégekkel,
munkatarsaival kdzdsen szamos 0j herbicid hatdanyagot tesztelt tiveghazban és szabadfoldi
koriilmények kozott egyarant. Négy aspiransa, 23 doktorandusz és megszamlalhatatlan dip-
loma dolgozatos hallgatdja volt. Aktiv szerepet vallalt a gradualis és posztgradualis agrarkép-
zésben, €és a Doktori Iskola munkéjaban. Egyetemi jegyzetei (Hunyadi K. 1974. Vegyszeres
gyomirtas. 1. Altalanos rész. Egyetemi jegyzet, Agrartudomanyi Egyetem, Keszthelyi
Mezbégazdasagtudomanyi Kar, Keszthely; Hunyadi K. 1980. Vegyszeres gyomirtas. II. rész-
letes rész. Egyetemi jegyzet, Agrartudomanyi Egyetem, Keszthelyi Mezogazdasagtudomanyi
Kar, Novényvédelmi Intézet, Keszthely) és az altala (is) irt és szerkesztett tankonyvei
(Hunyadi K. 1988. Szant6foldi gyomnovények és biologidjuk. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest; Hunyadi K. — Béres . — Kazinczi G. (szerk.), 2000. Gyomnovények, gyomirtas,
gyombiologia. Mezdgazda Kiado, Budapest; Hunyadi K. — Béres 1. — Kazinczi G. (szerk.),
2011. Gyomndvények, gyombiologia, gyomirtas. Mezdgazda Kiado, Budapest) a mai napig
fontos alapmiivek a hazai ,,gyomos” csapat szamara.

Széles kor szakmai tudassal, kivalo eldadoi képességekkel rendelkezett. Magas szakmai
szintll, szemléletformalo el6adasait élmény volt hallgatni, és ma is jolesd érzéssel emlék-
sziink vissza rajuk. Munkajat hatartalan szorgalom, kitartd képesség ¢s félelmetes akaraterd
jellemezte. Személyiségének meghatarozdja volt a beldle arado pozitiv kisugarzas. Magaval
ragado, rajongasig szerethetd személyiségével sok baratot szerzett.

Szabadidejében (ebbdl kevés adatott meg neki) barataival szivesen kirandult, vadaszott,
jarta a természetet.

Stimegi kirandulas (1985)

Egyik kivalo tanitvanya (késobb baratja, kollégaja) Lukacs Domonkos igy emlékezik ra:
»Ami azota is él bennem, az a hihetetlen kdzvetlensége és szeretete, amivel hozzank
viszonyult.
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Persze ez csak azutan volt, miutan hallgatoként egy alkalommal szombatra vagy vasarnapra
esett egy hajtashossz-értékelés a laborban, s ott dsszefutottunk. Azutan mar szoba allt velem. ..

Minden olyan egyszerlinek tiint vele, mindenre tudott azonnal frappans megoldast és
azonnal levette minden szitubol a 1ényeget. Amilyen sebességgel meg cukorrépa gyomirtast
értékelt, vagy éppen Cereolos napraforgét, azt azdta sem tudja senki iiberelni. Mindig 6n-
zetleniil segitett és mindig pozitivan allt a dolgokhoz. Azdta is példaképemnek tartom abban
is, hogy lehet fejlodni és eléremenni gy is, hogy masokat is emelsz magaddal. Mai napig
taplalkozom a hozzaallasabol, emberségébdl, pozitiv szemléletébdl és a herboldgiai nézo-
pontbol, tudasbdl, az iskolajabol, amit O teremtett.”

Azok kozé a szerencsés emberek kozé tartozom, akik a tanitvanyai lehettek. Az egye-
tem befejezése utdn harom évig iranyitotta munkamat aspiransvezetéként a keszthelyi
Novényveédelmi Intézetben, majd az aspirantira letelte utan — egészen halalaig — egyiitt dol-
gozhattunk az Intézetben. Halalaig megjelend 84 publikaciombol csaknem minden masodi-
kat kozos tarsszerzoséggel irtuk.

Joleso érzéssel emlékszem a Vele és kozos baratainkkal, kollégainkkal egytitt eltdltott
szakmai-barati sszejovetelekre.

Ujvarosi taldlkozo (Velence, 1996)



6 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2018. 19. évf. 2. sz.

Cserszegtomaj, 1994. aprilis 21.

1998-ban hosszu tutra indult Indidba, ahol Dharwadban, a nemzetkozi allelopatia kon-
ferencian (3™ International Congress Allelopathy in Ecological Agriculture and Forestry)
tartottunk kozdsen eldadast. Az odautazas soran, ott tartdzkodasa idején, és a hazautaza-
sat megeldzden szerencsétlen események sorozata tortént vele, amelyek fizikailag gyengi-
tették, az akkor mar nem teljesen egészséges szervezetét. Hazaérkezése rendkiviil hektikus
koriilmények kozott, a vartnal egy héttel késébb tortént meg. Ekkor mar nagyon beteg volt,
¢és a gondos apolas ellenére sem adatott meg neki a felépiilés. 1998 oktober elsején végleg

itthagyott benniinket.

Az indiai konferencia sziinetében Narwal és Mallik professzorok tarsasagaban
(Dharwad, 1998)
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,.Egy tudomanyos mithely rangjat elhalt tudosainak a folyosokon elhelyezett emléktablai
emelik” irja baratja Tarjanyi Jozsef: Prof. Dr Hunyadi Karoly, a bronzba 6ntétt példakép c.
megemlékezésében. A Hunyadi Lasz16 marosvasarhelyi szobraszmiivész altal készitett bronz
dombormiivel diszitett marvanytabla halalanak 5. évforduldjara késziilt el és mélto helyen,
a Pannon Egyetem Georgikon Kar Novényvédelmi Intézetében keriilt elhelyezésre és emlé-
keztet benniinket.

Ugyancsak Tarjanyi Jozsef kezdeményezésére, 2002-ben, Hortobagy-Matan, a 19. ,,gyo-
mos” talalkozon hozta 1étre a Dr. Ujvarosi Miklos Gyomismereti Tarsasag a Dr. Hunyadi
Karoly Ifjusagi Emlékérmet, amely az ifji, 35 év alatti herbologusainknak adhaté legmaga-
sabb szakmai kitilintetés.

Szamomra Hunyadi Karoly legfontosabb {lizenete a mai felsGoktatas szamara a kovetke-
z6kben foglalhatod 6ssze: nem megtanitani, hanem megszerettetni kell a miivelt tudomany-
agat a hallgatoval. Ez csak akkor lehetséges, ha azt te is szereted (ez lemérhetd a személyi-
ségbdl adodo pozitiv kisugarzasbol). Ha a hallgatd megszereti az adott tudomanyteriiletet,
mindenféle 6sztonzé szamonkérés nélkiil onként és 6rommel fogja megtanulni és elvégezni
a sziikségeseket (autodidakta médon). igy lesznek a tanitvanyokbél tanarok és kivald szak-
emberek, poziciotdl, és az agrarszféraban éppen soron kdvetkezd kedvezdé/kedvezotlen val-
tozasoktol fiiggetlentil.

India, 1998

Hunyadi Karoly professzor szellemi hagyatéka tovabb él. Felesége, gyermekei (Katika,
Karesz), unokai, baratai, munkatarsai, tanitvanyai szeretettel gondolnak ra. Emléke 6rokké
a sziviinkben ¢l.

Kazinczi Gabriella
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Emlékezéssel Czimber Gyula halalanak 10. évfordulojara

Czimber Gyula 73. életévében, 2008. december
30-an hunyt el. Sziiletésnapjanak 80. évfordu-
I6jan, 2016. dprilis 30-dn, az Ovari Gazddszok
Szovetsége és az Ovari Kar az egyetem teriiletén
emléktablat avatott tiszteletére. Jelen emlékezés
alkalmabol, az ott elhangzott megemlékezo be-
szédemet szeretném koézzétenni.

Kedves Professzor Ur! Kedves Gyula!

Koszontelek abbol az alkalombol, hogy ha-
marosan lehull e lepel, és feltarul az utokornak
legnagyobb elédeink marvanykovébe vésetett
neved. Mint a hazai agrobotanika egyik legki-
emelked6bb tudosat, Alma Materiink egy dicsé
korszakanak meghatarozo professzorat, tanitva-
nyaid, munkatarsaid, szeretteid nevében koszon-
telek Téged, 80. sziiletésnapodon. Czimber Gyula 1956-ban

Hosszan méltathatnam tudomanyos palya-
futasodat, sorolhatnam tisztségeidet, vivmanyaidat, de Presser Gabor jol ismert dalanak
sorai sokkal inkabb ide kivankoznak: ,,Hol van a tiiz, hol van az a mindig sovar régi laz, /
Az a regi égi laz, amivel beléptél, s megszerettelek?

Els6 éves hallgatd voltam, amikor legeldszor beléptél a tanterembe... és hazazavartal
fehér kopenyért. ..

De hiaba volt kotelez6 barmiféle véddoruhazat, lassacskan engem is megfertéztek a
Czimber-féle varazsloiskola biibdjai: a keményhéju arankak fojtogatd oOlelései; a rejtdz-
kodo pipacsok titokzatos fellangolasai; a torékeny kanyazsazsa dacos novemberi viragzasa;
a selyemmalyva simogatd gyengédsége, de elnyiihetetlen vitalitasa; és az elegans konkoly
csalafintasaga...

Téan észre sem vetted, de a beldled arado élettapasztalatok, élménytdredékeid pillanat-
felvételei nekem is kapaszkodoként szolgaltak ebben a titokzatos aramlatban; erényeid
¢és vivodasaid, erdsségeid és esenddségeid iranyvonalakat sugalltak az élet univerzalis
labirintusaban...

Fliggonyoddel egyiitt lebbend zergeszarva horgas termései; itt-ott felbukkand ceruzas
jegyzeteid kiilonlegesen szép betiiiddel; sokat idézett tanulmanyaid megsargult lapokon;
boklaszasok illata kukoricasok rengetegében, kora 6szi langyos napsiitésben; ujjaid lenyo-
mata a deres sordspoharon; vidam nevetések a szivarfa hiis arnyékaban; félrecstszott szem-
iiveged; félbeszakadt kézirataid; a tanszék falan megfakult kultarflora képei; arvan burjanzo
z6ldtetd; irodad kozmikus csendje... Ezek mind-mind Téged idéznek...

Nem kell lehunynom szemem ahhoz, hogy itt legyél veliink, nem lassan felderengé emlék
vagy csupan. Ugyan nem szolgal mar a test, — Radnoti szavaival — ,,a lucskos és rejtelmes gépe-
zet”, de itt vagy veliink, az ,, égi ldz, a bizonyos égi ldz” most is ott perzsel benned és kortilotted. ..

Azon a hideg téli napon, nagy banatunkban, konnyeinkkel kiiszkodve 6rok nyugalomra
helyeztiik a kihiilt ,,rejtelmes gépezetet”, és nekiink — nélkiiled — folytatodtak a hétkéznapok;
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kihullottal a tanszék, a csalad €s az egész vilagunk forgatagabol... De a Te szemszogedbol
tekintve, — Kaczvinszky Jozsef neves keletkutato irasait értelmezve — nem Te haltal meg,
hanem a kiilvilag. Nem hagytad el a kiilvilagot, nem léptél ki a forgatagabol, hanem maga
az egész forgatag szlint meg, az egész kiilvilag tiint el koriilotted minden targyaval és vala-
mennyi €lélényével. Nem semmisiilté] meg a halalban, hanem csak atlebegsz, atiszol egy
ujabb életbe, Gjabb sziiletésbe. E161rél kezded mozgalmas életed egy egészen Uj felvonasban,
alaposan atrendezett szinpadon.

Most, hogy hamarosan leesik ez a fatyol, hasznaljuk fel az tinnepélyes alkalmat, hogy a
materializmus talsdgosan magabiztos tanaitol egy pillanatra feljebb emelkedjiink; és remény-
kedjiink, hogy az ¢életnek vannak magasabb rend céljai; hogy az evolucio — (Sri Aurobindo
irasainak értelmében) — nemcsak a rejtelmes gépezetek egyre tokéletesebb formainak egy-
masutanisagat jelenti, hanem van benniink egy mélyebb, igazibb lény, mely sziiletésrol szii-
letésre vandorolva szintén fejlodik és egy harmonikusabb 1étezés irdanyaba csiszolodik.

Es tjra felcsendiilhet a régi melodia: ,,Nagy utazds, azt mondtad, hogy ez az élet, s nem
halunk meg” / ... ,,Nagy lesz az ut... / A vonatunk nekilodul, vijra szaguld, régi laz, hajtja az
a régi laz, / Téled kaptam, majd meghaltam, majd elégtem én.”

Kapcsolédoé irasok:

A Kitaibelia folyoirat honlapjan:
http://kitaibelia.unideb.hu/articles/Kitaibelia_voll41 p3-8.pdf
http://kitaibelia.unideb.hu/articles/Kitaibelia_voll41 p9-11.pdf

Az Ovdri Gazddszok Szévetségének honlapjan:
http://ovarigazdasz.hu/hirek/913-felavattuk-dr-czimber-gyula-professzor-ur-emlektablajat-
2016-aprilis-30.html

L W

Novénygyiijtési gyakorlaton hallgatokkal, 1960-as évek (Czimber Gyula az dllo sor kézepén)
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Allsfogadason az akadémiai doktori védése utan, Budapest, 1993
(Balrol jobbra: Ivancsics Janos, Czimber Gyula, Baldazs Ferenc, Gydrffy Béla)

Gyomkutatok, valahol Europaban, 2001
(Balrdl jobbra: Czimber Gyula, Michael Glemnitz, Jorg Hoffmann, Radics LdszIo)
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Tanszéki munkatdrsakkal egy konferencia fogadasan, Lipot 2008. januar 14.
(Mellette Mathé Akos, mogotte Pinke Gyula és Péter Antal)
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Emléktablaja az Ovari Alma Mater ,,C” épiileténel
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Allelopatikus hatasu gyomnovények (Amarathus retroflexus L.,
Chenopodium album L.) csirazasra gyakorolt hatasanak vizsgalata
uborkan*

SZABO RITA — DOFFKAY EMESE
Pannon Egyetem Georgikon Kar, Novényvédelmi Intézet, Keszthely

Osszefoglalas

A korszert, integralt ndvényvédelem egyik fontos alappillére a gyomok elleni hatékony
védekezés. Ennek alapvet6 feltétele, hogy ismerjiik a gyomnévények tulajdonsagait, a koztiik
¢és a kultarndvények kozott zajlo kolesonhatasokat. Az allelopatia tertiletén jo néhany kiak-
nazatlan lehetdség kinalkozik, amelyek eredményesen alkalmazhatok lehetnek az okszerii és
kornyezetkiméld novényvédelemben. A gyomndvények nagy része termel olyan allelopatikus
vegylileteket, amelyekkel hatast gyakorolnak a kornyezetiikben €16 névények fejlodésére.
Vizsgalatunkban két jelentés gyomndvény, az Amaranthus retroflexus L. (sz6rds disznoparéj)
¢és a Chenopodium album L. (fehér libatop) hajtasmaradvany kiilonbozé toménységi (2,5%,
5%, 7,5%) vizes kivonatainak a csirazasra, illetve a kezdeti fejlodésre gyakorolt hatasat ta-
nulmanyoztuk Petri-csészés €s tenyészedényes csiraztatasi kisérletekben. Mindkét ndvény
fontos gyomként jelenik meg a valasztott kultirndvény, az uborka (Cucumis sativus) ter-
féle egzakt teszt, egytényezds varianciaanalizis, Student-féle kétmintas t-proba) értékeltiik.
Az A. retroflexus esetében a Petri-csészés €s a tenyészedényes kisérletekben azt tapasztaltuk,
hogy az uborka csirdzasat nem gatolja, s6t, esetenként még serkentheti is. A kezdeti fejlédésre
gyakorolt hatasa ingadozo, szignifikans mérték gatlas az 5%-os koncentracio esetén volt egy-
értelmtien megallapithatd. A C. album kivonataival végzett kisérleteink alapjan egyértelmtien
megallapithato, hogy szignifikans mértékben jelentkezett gatldo hatds a csirdzas és a kezdeti
fejlodés esetében is. A csirazast Petri-csészés kisérletben mindharom koncentracio szignifi-
kans mértékben gatolta, mig a tenyészedényes kisérlet soran a 2,5%-os oldat volt leginkabb
gatlo hatassal az uborka magok csirazasara. A csiranovények fejlodésére a Petri-csészés ki-
sérletben az 5%-os és 7,5%-os kivonatok hasonld mértékben, mig a tenyészedényes kisérlet
esetén az 5%-o0s toménységll kivonat mutatta a legerdsebb gatlo hatast.

A vizsgalatok soran megallapithat6 volt az allelopatias potencial megléte, azonban szamos
esetben az allelopatia és a kompeticié hatasat rendkiviil nehéz egymastol elvalasztani. A pon-
tosabb eredmények érdekében tovabbi tenyészedényes, illetve szabadfoldi kisérletek adhatnak
teljesebb korti magyarazatot a késdbbi fejlodésre gyakorolt hatas mérésével. Kiegészithetd a
vizsgalatsorozat tovabba a ndvényi maradvanyok hatasanak vizsgalataval, egyéb tesztnové-
nyek (bab, repce) alkalmazasaval, valamint a toxinok szerves oldoszerekkel torténd kivonasaval
€16 és/vagy elhalt novényi részekbdl és az ezekbol készitett koncentracid sor felhasznalasaval.

Kulcsszavak: allelopatia, Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, uborka

*Emlékezéssel Hunyadi Karoly halalanak 20. évfordulojara
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Study of the allelopathic effects of Amaranthus retroflexus L.
and Chenopodium album L. on the germination of cucumber

RITA SZABO — EMESE DOFFKAY
University of Pannonia Georgikon Faculty,
Institute of Plant Protection, Keszthely

Summary

One of the most important pillars of modern integrated pest management (IPM) is the
efficient weed control. For fulfilling the requirements of IPM, profound knowledge of weed
properties and the interactions between weeds and crop plants is an essential precondition.
There are a number of untapped potentials in the field of allelopathy that can be applied
effectively in the environmentally-friendly plant protection. Most of the weeds produce al-
lelopathic compounds that affect the development of plants in their environment. In our Petri
dish and pot experiments, allelopathic effects of water extracts in different concentrations
(2.5%, 5.0% and 7.5%) from shoots of two major weed species (Amaranthus retroflexus
and Chenopodium album) on the germination and early development of test plants were ob-
served. Both weeds are believed to be important in the production technology of the selected
crops. As a test plant, cucumber (Cucumis sativus) has been selected. The results were evalu-
ated by statistical methods (Fisher’s exact test, ANOVA, Students’ t-test). Water extracts
from A. retroflexus did not inhibit the germination of cucumber or even they could stimulate
it. The effect of extracts on the early development fluctuated and reached a significant level
only at 5.0% concentration. Extracts from C. album showed a significant inhibitory effect on
the germination and early development of cucumber. In the Petri dish experiment, the ger-
mination was significantly inhibited by all concentrations (2.5%, 5.0%, and 7.5%), while in
the pot experiment, only the 2.5% concentration showed an inhibitory effect. In the Petri dish
experiment set up to study the development of seedlings, the 0.5% and 7.5% extracts showed
similar effects, while in the pot experiment, the 5.0% extract showed the strongest inhibition.

Thus, the presence or absence of allelopathic potential of these two weed species has
been revealed in our studies, but the specific effects of allelopathy generally cannot be clearly
distinguished from competition. For more accurate results, further pot and field experiments
are suggested, which may provide more complete explanation of the effect on the subsequent
development. In addition, the test series may be supplemented by testing the effects of plant
residues, using other test plants (e.g. beans, rape), and extracting the inhibitors with organic
solvents from living and / or dead plant parts and the concentration range prepared therefrom.

Keywords: allelopathy, Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, cucumber
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Bevezetés és irodalmi attekintés

Evszézadokkal ezelétt is szembesiilt méar az emberiség a termesztett ndvényeinket ért
kartételekkel, betegségekkel és az ezekbdl szarmazo termésveszteségekkel a termelésben
(Abraham és mtsai, 2011). A korszer(i novényvédelemben ma az integralt szemléletméd az
iranyadd. A gyomok elleni védekezésben is eldtérbe keriilt a gyomirtassal szemben a gyom-
szabalyozas. Ez rendszerszemléletii megkdzelités, a prevencid és védekezés egyiittes hasz-
nalataval igyekszik a gyomok hatdsat minimalizalni és a termelést optimalizalni (Aldrich,
1984). Az integralt gyomszabalyozashoz fontos, hogy megismerjiik a gyomnovények bi-
allelopatikus tulajdonsagaikat. Szarnyas (2000) szerint az eredményes gyomirtas alapvetd
feltétele a gyomallomany ismerete. A mezdgazdasagban hasznalt kemikalidk gyakran ren-
delkeznek karos mellékhatasokkal. Ennek a felismerése és felmérése olyan kutatasokat ered-
ményezett vilagszerte, melyek €16 szervezetek természetes eredetli anyagainak a ndvényvé-
delemben torténd felhasznalasat tiizték ki célul (Hunyadi és mtsai, 2000).

Szamos korabbi kutatds igazolta, hogy a gyomnodvények nagy része termel olyan
allelopatikus vegyiileteket, amelyekkel hatast gyakorolnak a kornyezetiikben ¢él6 novények
fejlodésére, ezzel jelentds gazdasagi kart okozva (Csiszar és mtsai, 2011; Szabo, 1997).
Fontos kutatasi tertilet az allelopatia tudomanyagan belill a gyomnovények allelopatikus tu-
lajdonsagainak megismerése. A kornyezetkiméld novényvédelemben fontos szerep juthat az
allelopatianak. A kutatasok célja egyrészt olyan allelopatikus vegyiiletek keresése és tulaj-
donsagaik megismerése, melyek alternativat jelenthetnek a szintetikus eredetii herbicidekkel
szemben. Masrészrél pedig fontos kutatasi cél az allelopatikus hatasu gyomnovények meg-
ismerése €s az ezek altal termelt allelokemikalidk azonositasa. Az okszerli kornyezetkimélo
gyomszabalyozas eredményességét segiti, ha tudjuk, melyik fejlédési stadiumban termelik a
legtobb inhibitort a gyomok és milyen kornyezeti hatasok befolyasoljak ezeknek a vegyiile-
teknek a termelddését és terjedését (Hunyadi és mtsai, 2000).

A Kkisérleteink soran vizsgalt gyomnovények (Amaranthus retroflexus, Chenopodium
album) is jelentdsnek mondhatok gazdasagi szempontbol minden tekintetben (Kazinczi és
mtsai, 1997). A 2007-2008. évi, Otddik Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés soran a
Chenopodium album-ot a 3., mig az Amaranthus retroflexus-t a 7. helyre soroltak a leggya-
koribb gyomok listajan (Novak és mtsai, 2011). Emellett a valasztott kultirnovény, az uborka
termesztése szempontjabol is kiemelkedd szerepiik van. T,-es életformajuk miatt a legfonto-
sabb egyéves gyomndveényei kozé tartoznak, kelésiik idopontja megegyezik az uborkaéval.
Mindkét gyomndvény igen komoly kompeticios tulajdonsagokkal rendelkezik és korabbi
kisérletek altal bizonyitott, hogy allelokemikalidkat is termelnek, ezzel is konkurenciai a kul-
turndvénynek (Béres — Kazinczi, 2000; Caussanel — Kunesch, 1979; Mallik és mtsai, 1994;
Qasem, 1995). Tovabba az uborka igen érzékeny novény, tesztfajként alkalmazhat6 agyne-
vezett bioteszt kisérletekben a kdltséges talajanalizis mellett, valamint egyes 6kotoxikologiai
tesztekben, a talajban 1évo toxikus anyagok, szermaradvanyok jelenlétének igazolasara.
Ezekben a tesztekben a névény ndvekedése gatolt, amennyiben toxikus anyaggal érintkezik.
A toxikus hatas a gyokér- és hajtashosszak mérése alapjan becsiilheté (Hunyadi és mtsai,
2000).

Célkittzéslink volt két gyomndvény, a fehér libatop (C. album) és a szOrds disznopa-
1éj (4. retroflexus) allelopatikus hatasanak vizsgalata. Kisérleteink soran arra kerestiik a
valaszt, hogy az vizsgalt gyomnovények milyen mértékben befolyasoljak a tesztnovény
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(Cucumis sativus L. —uborka) csirazasat, kezdeti fejlodését. Vizsgalataink soran Petri-csészés
¢és tenyészedényes csiraztatasi kisérletekben figyeltiikk meg a hajtasmaradvanyok vizes kivo-
natanak csirazasra gyakorolt hatasat.

Anyag és modszer
Novényi anyagok

A kisérletekhez donorként sz6rds disznéparéj (4. retroflexus) és fehér libatop (C. album)
hajtasmaradvanyait hasznaltuk. A névényi anyagokat 2017 nyaran gyjtottiik (Simontornya).
A minték a felszedést kdvetden azonnal fedett, jol szell6z6 helyen keriiltek szaritasra. A sza-
radas utan a ndévényi anyagokat papirzacskoba téve szaraz helyen, fénytol védve taroltuk a
felhasznalas napjaig. A kisérlethez uborka (C. sativus cv. Kecskeméti livmé) magot hasznal-

tunk tesztndvényként.

Kivonatok keszitése

A hajtasmaradvanyokat 1-2 cm-es darabokra vagtuk, illetve morzsoltuk, majd homogeni-
zaltuk. A ndvényi anyagokbol meleg vizes kivonatokat készitettiink 3 kiilonb6z6 toménység-
ben. Az oldészer desztillalt viz volt. A 3-as higitasi sor 2,5%-0s, 5%-os és 7,5%-os kivona-
tokbol allt. Ennek megfeleléen 100 ml desztillalt vizhez 2,5 g, 5 g és 7,5 g ndvényi anyagot
adtunk. Az elkészitett oldatokat méréedényben, lefedve 24 oran at szobahémérsékleten allni
hagytuk. A varakozasi id6 leteltével a kivonatokat leszlrtiik és még aznap felhasznaltuk
(1. dbra).

1. abra: Chenopodium album 2,5%-os, 5%-o0s és7,5%-o0s toménységii névényi kivonata
Figure 1: Chenopodium album water extracts in 2.5%, 5.0% and 7.5% concentrations
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Petri-csészés csirdztatasi kisérlet

A kisérlet soran novényenként 3—3 kezelést alkalmaztunk a kiilonboz6 tdménységi kivo-
natoknak megfeleléen. A kontrollt, valamint a kezeléseket is 4—4 ismétlésben allitottuk be.

A Petri-csészékbe két szlirOpapir réteg kdzé helyeztiik el az uborka magokat. Mindegyik
edénybe 50 db mag keriilt. A ndvényi kivonatokbol 15 ml-t 6ntdttiink a sziirdpapirok kdzé
helyezett magokra, a kontrollra pedig ugyanennyi desztillalt vizet. A Petri-csészéket ezutan
lefedtiik, majd termosztatba tettiik és 23 °C-os alland6é hémérsékleten, sdtétben csiraztattuk
az uborka magokat.

A csiraztatas id6tartama 8 nap volt. A 4. napon megvizsgaltuk a csirazasi szazalékot, majd

a 8. napon lemértiik a csirandvények hajtas- és gyokérhosszat (2. dbra).

2. abra: Kontroll és Chenopodium album 2,5%-os kivonataval kezelt uborka magok a kisérlet 8. napjan
Figure 2: Untreated control and treated (with Chenopodium album water extract of 2.5% concentration)
cucumber seeds on the 8" day of the experiment

A mérések soran kezelésenként 200 db csirandvény hajtas- és gyokérhosszat mértiik
(4 ismétlés, ismétlésenként 50-50 db maggal). Minden adatot Excel tablazatban rogzitettiink.
A kapott adatokbol atlagot szamoltunk és ezeket az értékeket tekintettiik az egyes kezelések-
hez tartozé eredményeknek. Az eredményeket egytényezds varianciaanalizissel értékeltiik
(Vizsgalati modszer: MSZ 6354-3: 2008; MSZ 6354-9: 1996; Solymosi — Gimesi, 1993).

Tenyészedényes csiraztatasi kisérlet

A tenyészedényekben beallitott kisérlethez szintén a gyomndvények (4. retroflexus,
C. album) hajtasmaradvanyainak vizes kivonatait hasznaltuk.

A kezelések a kdvetkezOk voltak: a 3—3 kiilonbdz6 koncentracid (2,5%, 5%, 7,5%) a sz6-
r0s disznoparéj és a fehér libatop hajtaskivonatabol, valamint a kontroll. Mindegyik kezelést
4—4 ismétlésben allitottuk be.

A kisérlethez 2 I-es edényeket hasznaltunk. Az edényekbe 2-2 1 altalanos viragfoldet tet-
tiink. Minden edénybe 10 db uborka mag keriilt, amelyeket 2 cm vastagon takartunk fo6lddel.
A tenyészedények mindegyikét a beallitast kdvetden 100—100 ml névényi kivonattal 6ntoz-
tiikk meg, a kontrollt pedig 100 ml desztillalt vizzel. A bedntdzést a kisérlet végéig (28 napig)
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hetente ismételtiik. A ndvényi kivonatokat a korabbiakban ismertetett modon készitettiik el.
A tenyészedények megvilagitott termosztatba kertiltek, 20 °C-os alland6é homérsékletre.

A csirazasi szazalékot az 1., 2. és 3. hét elteltével jegyeztiik fel. A kapott eredményeket
Fisher-féle egzakt teszttel értékeltiik ki.

A kisérletet a beallitast kovetéen 28 nap mulva bontottuk le. Ekkor kezelésenként mértiik
a tesztndvények friss és — légszaraz allapotig torténd szaritast kdvetéen — szaraztomegeét.
Kezelésenként 40 adatot kaptunk (4 ismétlés x 10 ndvény), ezeknek az atlagat vettiik és
vetettiik 6ssze. A statisztikai értékelés Student-féle kétmintas t-probaval tortént nem egyenld
szorasnégyzeteknél.

Eredmények

Petri-csészés csirdaztatasi kisérlet
Csirazasi szazalék

A kisérlet beallitasat kovetd 4. napon a kontroll (desztillalt vizzel kezelt) uborka magok
atlagos csirazasa 87% volt, a kisérlet végéig pedig 98,5%-ra nétt. Igy a kontroll uborka ma-

gok csirazasa megfelelonek tekinthetd, ami lehetévé tette a csoport viszonyitasi alapként
val6 alkalmazasat.

100% — —
90% —. . . .—
80% — —
70% — —
60% — —
50% — —
40% — —
30% — a —
20% — —
10% ] | | I a, b,c | | | I
0% — —

Kontroll CHEAL CHEAL CHEAL AMARE AMARE AMARE

25% 5%  15%  25% 5%  7,5%

Csirdzott ™ Nem csrazott

3. abra: Amaranthus retroflexus és Chenopodium album hajtasmaradvanyok vizes kivonatainak hatasa
az uborka csirdzdsdra (csirdzdsi %) a kisérlet 4. napjan, Petri-csészés csirdztatasi kisérletben. “szignifikans
eltérés a kontroll csoporthoz viszonyitva (p<0,001) ; Pszignifikéns eltérés a C. album 2,5%-os kivonataval
kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,01); szignifikans eltérés a C. album 5%-os kivonataval kezelt
csoporthoz viszonyitva (p<0,01)
Figure 3: Effects of water extracts of Amaranthus retroflexus and Chenopodium album shoot residues
on the germination of cucumber on the 4"day of the Petri dish germination test
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Az A. retroflexus (AMARE) esetében az uborka magok 87,5% (7,5%-o0s toménység),
89% (5%-o0s toménység) €s 91,5%-ban (2,5%-0s toménység) csiraztak. Nem mutathatd ki
egyik toménység esetében sem a ndvényi kivonat csirazasgatlo hatasa. A harom kezelés egy-
mashoz viszonyitva €s a kontrollhoz képest sem mutatott szignifikans eltérést.

A C. album (CHEAL) esetében a csirazasi arany 15% (7,5%-os toménység), 39,5%
(5%-0s toménység) és 45% (2,5%-o0s toménység) volt. Ezek az eredmények azt mutatjak,
hogy a fehér libatop jelentOs csirazasgatld hatassal bir, mindharom esetben jelentds (p<0,001)
a szignifikans kiilonbség a kontrollhoz képest.

A 7,5%-os kivonattal tortént kezelés szignifikans eltérést eredményezett a 2,5%-os
(p<0,01) és 5%-os (p<0,01) oldattal kezelt csoporttal dsszevetve is, mig a 2,5%-0s és 5%-o0s
kezelések kozott nem mutatkozott szignifikans kiilonbség. A C. album csirazasgatlo hatasa
aranyosan nétt az oldat tdmeénységével (3. abra).

Gydker- és hajtashossz

A 8. napon mért hajtas- és gyokérhossziisagok alapjan lathatod, hogy az A. retroflexus
2,5%-o0s oldata kivételével valamennyi ndvénykivonat a kontrollhoz viszonyitva gatolta az
uborka hajtas- és gyokérnovekedését.

Az A. retroflexus kivonataival végzett kisérlet eredményei azt mutatjak, hogy a kivonatok
toménysége ¢€s a gatlo hatas kozott nincs Osszefiiggeés. A 2,5%-o0s kivonat hatasara szignifi-
kansan nagyobb (p<0,001) hajtasok fejlodtek a kontroll atlagos hajtashosszusagahoz képest,
tehat serkentd hatasa volt a magok fejlddésére. Ezzel ellentétben a 2,5%-o0s kivonat a gyokeér-
novekedést negativ iranyba befolyasolta, a kontroll atlagos gydkérhosszusagaval osszevetve
jelentos szignifikans kiilonbséget (p<0,001) tapasztaltunk.

Az 5%-0s ndvényi kivonat a hajtas és a gyokér ndvekedésére is szignifikdns mértékben
(p<0,001) gatl6 hatassal volt a kontrollhoz képest. Az A. retroflexus kivonatai koziil az 5%-os
gatolta legnagyobb mértékben az uborka csirandvények fejlodését.

Az A. retroflexus 7,5%-o0s kivonata a hajtasndvekedésben nem mutatott szignifikans kii-
I6nbséget, mig a gyokérnovekedés esetén jelentds gatld hatast (p<0,001) mutatott a kont-
rollal dsszevetve.

A C. album esetében mindegyik tdménység gatlolag hatott az uborka magok fejlédésére
és a kontrollhoz képest jelentds (p<0,001) szignifikans kiilonbség mutatkozott. A legenyhébb
novekedésgatlast a 2,5%-o0s oldat mutatta.

Az 5%-o0s és 7,5%-o0s toménységl C. album kivonatok kozott nem mutathaté ki szigni-
fikans kiilonbség sem a gydkér- sem a hajtashosszisagok esetében. Mindkét koncentraci-
0ju ndvényi kivonat jelentds gatld hatassal birt, a csirandvények fejlédése minimalis volt
(4. abra).
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4. abra: Amaranthus retroflexus és Chenopodium album hajtasmaradvanyok vizes kivonatainak hatasa
az uborka hajtas- és gyokérhosszara (mm) a kisérlet 8. napjan, Petri-csészés csiraztatasi kisérletben.
Aszignifikans eltérés a kontroll csoporthoz viszonyitva (p<0,001); Pszignifikdns eltérés az A. retroflexus
2,5%-os kivonatdval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001); “szignifikans eltérés
az Amaranthus retroflexus 5%-os kivonatdval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001); “szignifikéns eltérés
a Chenopodium album 2,5%-o0s kivonataval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,001)

Figure 4: Effects of water extracts of Amaranthus retroflexus and Chenopodium album shoot residues
on the shoot and root length (mm) of cucumber on the 8" day of the Petri dish germination test

Tenyészedényes csirdztatdsi kisérlet eredményei
Csirazasi szazalék

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a kontroll névények 95%-ban csiraztak mar
az els6 héten, amely érték a késébbiekben sem nétt. A kontroll uborkamagok csirazéasa ez
alapjan lehetOvé tette a csoport viszonyitasi alapként valo alkalmazasat.

Az A. retroflexus esetében lathato, hogy a leghigabb kivonat hatraltatta leginkabb a magok
csirazasat, de a kontrollal 6sszevetve még ez az eredmény sem mutatott szignifikans eltérést.

Az 5%-0s és 7,5%-o0s kivonatok azonos eredményt mutattak, mindkét kezelés esetén 95%
volt a csirazasi arany mindharom hét folyaman. Ez azt mutatja, hogy ezek a koncentraciok
egyaltalan nem voltak gatlo hatassal a csirdzasra, hiszen a kontrollal megegyez6 a csira-
zasi %, szignifikans eltérés nem volt tapasztalhato.

A C. album kivonataval kezelt magok csirazasaban figyelheté meg a legnagyobb elmara-
das. A 2,5%-os oldat volt leginkabb gatlo hatassal az uborka magok csirazasara.

Az 5%-0s és 7,5%-0s C. album kivonatok azonos hatast mutattak a csirazasra, a tomé-
nyebb kivonatok kevésbé gatoltak a csirazast, mint a higabb kivonat (5. dbra).
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5. dbra: Amaranthus retroflexus és Chenopodium album hajtdsmaradvanyok vizes kivonatainak hatasa

az uborka csirdzasdra (csivdazasi %) a kisérlet 28. napjan, tenyészedényes csirdztatasi kisérletben
Figure 5: Effects of water extracts of Amaranthus retroflexus and Chenopodium album shoot residues
on the germination of cucumber (germination %) on the 28" day of pot experiment

Friss és szdaraz tomeg

A kisérlet lebontasat kovetden mért friss tomegek eredményeibdl jol 1athato, hogy a C. al-
bum mindharom koncentracidja nagymeértékben (p<0,001), mig az 4. retroflexus csak mérsé-
kelten (5%: p<0,01) volt hatassal a zoldtomegre.

Az A. retroflexus kivonataival végzett kezelések eredményeibdl megallapithato, hogy a
C. album-hoz hasonldan az 5%-o0s kivonat gatolta legnagyobb mértékben a fejlodést, attol
viszont eltér, hogy legkevésbé a 7,5%-os kivonat volt gatld hatassal.

A kontroll csoporttal 6sszevetve az A. retroflexus kivonatai kozil egyediil az 5%-os to-
ménységl mutat szignifikans kiilonbséget (p<0,01).

A 2,5%-0s kezelés esetében nincs szignifikans kiilonbség egyik kezeléshez viszonyitva
sem.

A 7,5%-o0s, legtoményebb oldat volt legkisebb mértékben gatld hatassal a tesztndvények
fejlodésére. Szignifikans kiilonbség egyediil az 5%-os kezeléshez viszonyitva mutathato ki
(p<0,05).

A C. album kivonataval kezelt novények koziil a legnagyobb zdldtdmeget a 2,5%-o0s ke-
zelés esetén mértiik. Ez az érték jelent6s (p<0,001) szignifikans kiilonbséget mutat a kontroll
csoporthoz képest.

Ennél valamivel kisebb értéket kaptunk a 7,5%-o0s kezelés eredményeként. A kontrollhoz
viszonyitva jelentds (p<0,001) szignifikans eltérés volt tapasztalhatd. A 2,5%-os kezeléssel
Osszevetve nincs szignifikans kiilonbség.

A legkisebb friss tomeget az 5%-o0s kezelés eredményezte, a kontrollal dsszevetve szig-
nifikansan (p<0,001) alacsonyabb friss tomeget mértiink. A 2,5%-os és a 7,5%-os kivonattal
végzett kezeléssel sszehasonlitva a mért érték nem mutat szignifikans kiilonbséget.
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6. abra: Amaranthus retroflexus és Chenopodium album hajtasmaradvanyok vizes kivonatainak hatdsa
az uborka friss és szaraz tomegének (g) alakuldsdra tenyészedényes kisérletben. “szignifikdns eltérés
a kontroll csoporthoz viszonyitva (@' p<0,001, a° p<0,01); bszignifikéns eltérés az A. retroflexus 5%-os

kivonataval kezelt csoporthoz viszonyitva (p<0,05)
Figure 6: Effects of water extracts of Amaranthus retroflexus and Chenopodium album
shoot residues on the fresh and dry weight (g) of cucumber in the pot experiment

A friss tomegek lemérése utan a z6ld ndvényi részeket 1égszaraz allapotig szaritottuk,
majd mértiik a szaraz tomeget. Az eredményeket szintén a Student-féle kétmintas t-proba
nem egyenld szorasnégyzeteknél modszerrel értékeltiik.

Az A. retroflexus-szal végzett kezelések esetében a kontrollnal valamivel alacsonyabb
volt a novények szarazanyag-tartalma. A kapott értékek mindharom kezelés esetében szigni-
fikans eltérést (p<0,01) mutattak a kontroll csoporthoz viszonyitva.

A legkisebb szaraz tomeget a 2,5%-0s kezelés esetében mértiik. A szignifikans kiilonbség
hasonloan alakult a friss tdmegnél mért eredményekhez, ebben az esetben is csak az 5%-os
és a 7,5%-o0s kezelések kozott volt kimutathato szignifikans eltérés (p<0,05).

A C. album kezelései szaraz tomeg tekintetében is mindharom tdménységnél szignifikan-
san kiilonboztek a kontroll csoporttol (p<0,001).

A legkisebb sulyvesztés az 5%-os kezelésnél volt megfigyelhetd. A friss tdmeg eredmé-
nyeivel ellentétben a legnagyobb tomeget a 7,5%-o0s kezelésnél mértiink. A harom kezelés
eredményeit dsszevetve egyik esetben sem mutathato ki szignifikans kiilonbség (6. abra).

Kovetkeztetések
Petri-csészés csiraztatasi kisérlet

A szakirodalom arrél szamol be, hogy az A. retroflexus ugyan termel allelopatikus ha-
tasu inhibitorokat, azonban nem minden esetben gyakorol gatld hatast a kultGrnévényekre
(Csiszar, 2007; Qasem, 1995). Ennek tiikrében értelmezhetdk a kisérletiink eredményei is.

A C. album kivonataval végzett vizsgalat ugyancsak igazolta a szakirodalom tapasztala-
tait (Caussanel — Kunesch, 1979). A csirazas terén nagymértékli gatlas volt megfigyelhetd,
amelynek mértéke kovette a koncentracio gradiens emelkedését.
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A vizsgalat soran azonban figyelembe kell venni az allelokemikaliakon kiviili egy¢éb té-
nyezOk hatasat is, amelyek nehezitik az eredmények objektiv megitélését. A csirazasra pél-
daul hatassal van a kivonatok toménységével aranyosan ndvekvo ozmotikus potencial, amely
az allelopatikus hatastol fiiggetlentil is befolyasolo tényezo.

Tenyészedényes csiraztatasi kisérlet

A tenyészedényes kisérlet eredményei alapjan tett megfigyelések az el6z6hdz hasonloan
igazolni latszanak a szakirodalomban foglaltakat (Qasem, 1995; Béres — Kazinczi, 2000).

Az eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a C. album jelentds csirazas- és nove-
kedésgatlo hatassal bir, ennek eréssége azonban nem mindig aranyos a gyomndvény mennyi-
ségével (Kazinczi és mtsai, 1997; Mallik és mtsai, 1994). Az A. retroflexus esetében valoban
megfigyelhetd volt a szakirodalom altal jelzett serkentd hatas, azonban az is lathatd volt,
hogy bizonyos esetekben és toménységnél mutatkozhat gatlas is.

Ahhoz, hogy a mar megszerzett tapasztalatok ¢és eredmények a gyakorlatban eredmé-
nyesen alkalmazhatoak legyenek, tovabbi, sokiranyt vizsgalatra van még sziikség. Tovabbi
tenyészedényes, illetve szabadfoldi kisérletek adhatnak teljesebb korli magyarazatot az
uborka késébbi fejlodésére gyakorolt hatas mérésével. Kiegészithetd a vizsgalatsorozat to-
vabba a ndvényi maradvanyok hatdsanak vizsgalataval, egyéb tesztndvények (pl. bab, repce)
alkalmazasaval, valamint a toxinok szerves oldoszerekkel torténd kivonasaval €16 és/vagy
elhalt novényi részekbdl, és az ezekbol készitett koncentracio sor felhasznalasaval.
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Gyomflora vizsgalatok kukoricaban osszefiiggésben
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Osszefoglalas

Kutatasunk célja a gyomflora dsszetételének, valtozatossaganak ¢és a kultirndvény-gyom-
ndvény gyomndvény-gyomndvény kapcsolatrendszerek vizsgalata a tapanyagellatottsaggal
Osszefiiggésben, amelynek eredményei a vizért és tapanyagokért folyd kompeticio jobb meg-
ismerését, a gyomszabalyozasi technologiak fejlesztését szolgaljak. A tapanyagok gyomoso-
dast befolyasolo hatasanak megismerésére iranyul6 kutatasunkat az MTA ATK TAKI kisér-
leti telepén Nagyhorcsokon, mészlepedékes csernozjom talajon (FAO Calcaric Phacozem)
2003-ban beallitott tragyazasi tartamkisérletben végeztiik kukoricadllomanyban egymast ko-
vetd 3 évben, 2013-2015 kozott. A vizsgalt kezelések a tapanyagutanpotlasban nem részesiilé
kontroll (Q) és a jo tapanyagellatottsagot biztosito NPK (150 kg/ha/év N, 100 kg/ha/év PO,
100 kg/ha/év K, O) voltak. A gyomfelvételezéseket, mintavételeket minden kisérleti évben
a kukorica 2—4 (BBCH 12-14) leveles fenologiai stadiumaban végeztiik. Vizsgalatainkhoz
(faj, egyedszam, biomassza tdmeg, dominancia viszonyok) a kisérleti parcellakon belill a
nem gyomirtott parcella részekrél, 1-1 m? teriiletrdl gyijtéttiik be a gyomndvényeket.
A gyomfelvételezések idopontjaban dsszesen 17 faj fordult eld a kisérlet vizsgalt kezelé-
seiben. Eredményeink alapjan erds korrelaciot igazoltunk a tapanyagellatottsag és egyes
gyomndvény fajok jelenléte, egyedsiiriisége kozott. A harom kisérleti év mindegyikében a
kontroll kezelésben az Ambrosia artemisiifolia L. és a Sorghum halepense (L.) Pers. voltak
a dominans fajok, mig a jo tapanyag-ellatottsagot biztositdé NPK kezelésben a Chenopodium
album L. és a Datura stramonium L. voltak az uralkodé fajok. Egyes gyomnoévényfajok
megjelenését €s egyedsiiriiségét szignifikansan befolyasoltak a tapanyagkezelések. Az dsszes
gyom egyedsiiriiség mindharom kisérleti évben az NPK kezelésben volt nagyobb, a harom év
atlagaban a kiilonbség 3,9-szeres volt. A harmadik kisérleti évben kiemelkedd volt a gyom
egyedsiiriiség az NPK kezelésben, ami a C. album rendkiviil nagy egyedsiiriiségébdl adodott.
Figyelembe véve a gyomndvény fajok egyedsiiriiségének és dominancia viszonyainak alaku-
lasat, megallapithatjuk, hogy mindkét kezelésben érvényesiilt az interspecifikus kompeticid
hatésa.

Kulesszavak: Ambrosia artemisiifolia, Chenopodium album, biodiverzitas, gyom egyedsi-
riiség, kompeticid

*Emlékezéssel Hunyadi Karoly halalanak 20. évfordulojara



26 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2018. 19. évf. 2. sz.

Weed composition and density in maize influenced by nutrient supply
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Summary

The aim of our research was to investigate weed diversity and composition, and weed-
weed and weed-crop relationships in maize fields in response to nutrient supply. The effect
of different nutrient supplies on the weed infestation of maize was studied in a long-term
fertilization experiment set up in 2003 on a calcareous chernozem (FAO Calcaric Phacosem)
soil at Nagyhorcsok, Hungary. The study was carried out in three consecutive experimental
years between 2013 and 2015. The investigated nutrient treatments were as follows: Control
(without fertilization) and NPK (150 kg N ha™' year!, 100 kg PO, ha! year!, 100 kg
K,0 halyear"). Weed surveys and plant samplings were carried out at the 2-4 leaf stage
(BBCH 12-14) of maize in each year. At the time of surveys, weeds were collected from 1
m? herbicide-free sample areas to determine the presence, density, biomass production and
order of dominance of species.

17 weed species occurred on the studied experimental plots during the sampling
periods of three experimental years. A strong correlation was found between the nutrient
supply and the presence and density of certain weed species. The dominant species were
Ambrosia artemisiifolia L. and Sorghum halepense (L.) Pers in the control treatment, whilst
Chenopodium album L. and Datura stramonium L. were dominant in nutrient rich conditions
(NPK treatment) in all three years. The weed composition and density of certain weed spe-
cies were affected by the NPK treatment significantly. Total weed density was higher in NPK
treatment in all three years. The 3-year average weed density was 3.9 fold higher in NPK
treatment than in control sites. The density of weeds was extremely high in NPK in the 3rd
year, which resulted from the extremely high density of C. album.

The experimental results supported that interspecific competition between weed species
and weeds and maize had a strong effect on changes of density and order of dominance
of weed species in control and NPK treatment as well. The results of this research could
help understand better the competition for water, space and nutrients and contribute to the
development of more effective and sustainable weed management technologies.

Keywords: Ambrosia artemisiifolia, Chenopodium album, biodiversity, weed density,
competition
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Bevezetés és irodalmi attekintés

A varhato termés mennyiségét, mindségét, a névényi biomasszaprodukciot szamos té-
nyez6 befolyasolja. Jelentds szerep jut a klima faktor [pl.: aszaly, széls6séges csapadékel-
oszlas (Olesen és mtsai, 2011) mellett a gyomosodasnak, ill. jarulékos hatasainak [viz- és
tapanyagfelvétel (Lehoczky és mtsai, 2016)]. Kiemelked6 jelentdséggel bir a tapanyagella-
tas is, hiszen a mitragyazassal nem csak a termesztett novényre gyakorlunk hatast, hanem
kozvetleniil és kozvetve a gyomnovények fejlodését is befolyasoljuk (Cerny és mtsai, 2010;
Lehoczky, 1988, 2004a; Lehoczky és mtsai, 2008). Az okszerii ndvénytaplalas novelheti a
kultirndvény fejlodését, stressz-tiirését €s gyomelnyomo képességét, ugyanakkor egyes ese-
tekben a tapanyagutanpotlas a gyomok fejlodését ennél is nagyobb mértékben serkentheti
(Alkédmper, 1979; Lehoczky és mtsai, 2007).

A legtdbb tag térallast kultirnovény, igy a kukorica is rendkiviil érzékeny a gyomkompe-
ticiora (Berzsenyi €s mtsai 1993; Rajcan — Swanton, 2001), amelynek kdvetkezményekép-
pen jelentds biomassza csokkenést (Lehoczky €s mtsai, 2015), terméskiesést (Yeganehpoor
¢és mtsai, 2015) vagy mindségbéli romlast (Cerrudo és mtsai, 2012) tapasztalhatunk. A no-
vénytermesztés szempontjabol sarkalatos kérdés a szakszerli tapanyagellatas, a makro-,
mezo-, és mikroelemek optimalis aranyu biztositasa, melynek kapcsan jol koriilhatarolt in-
formaciok allnak rendelkezésre, fajok, fajtak, ill. hibridek vonatkozasaban is (Antal, 1987;
Lasztity —Csatho, 1994).

Az egyes gyomndvény fajokra vonatkozodan joval kevesebb ismeretanyag all rendel-
kezéstinkre. Azonban az bizonyos, hogy a kiilonb6zé gyomnovény fajok tapanyagigénye,
tapanyagokért folytatott versengése, valamint eltérd tapanyag-ellatottsagi szintekhez torténd
alkalmazkodoképessége igen valtozatos (Lehoczky,1988, 2004a; Lehoczky, 2011). Példaul,
az tiromlevelt parlagfli (dmbrosia artemisiifolia L.) nem igényes a talaj tapanyagellatottsagi
szintjére (Lehoczky, 2004b; Novak és mtsai, 2011), ezzel szemben a tapanyagszint novelésé-
vel tobb nitrofil faj jelenhet meg, mint példaul a nitrogén és kalium akkumulalasara képes fe-
hér libatop (Chenopodium album L.) és csattand maszlag (Datura stramonium L.) (Lehoczky,
1988). A gyomok fajgazdagsaga és alkalmazkodoképessége a kornyezeti koriilményekhez
eldsegiti széleskort elterjedésiiket mind tapanyagszegény, mind a jol ellatott teriileteken (Yin
¢és mtsai, 2006; Kamuti és mtsai, 2015). Ennek kdszonhetden a kultarndvénnyel szemben a
szélesebb gyomspektrumbdl olyan fajok indulnak erételjesebb fejlédésnek, amelyek legin-
kabb hasznositani képesek a rendelkezésre allo forrasokat (Kadar és mtsai, 1999).

A ndvekvo mitragyahasznalat €s a novénytermesztési technologiak valtozasa nyoman a
gyomflora Osszetétele jelentésen megvaltozott (Novak és mtsai, 2011). A szantofoldi kulta-
rakban elterjedt gyomfajok erds adaptiv kapacitassal rendelkeznek, igy — kiilonosen a kuko-
rica korai fenologiai fazisaiban — a tapanyagokért és vizért folyo versenyben a kulturndvény
szamara stresszhelyzetet indukalhatnak (Lehoczky és mtsai, 2016). Ez a mai gyakran szélso-
séges idojarasi viszonyok mellett Gjabb ¢s Gjabb kihivasok elé allitja a ndvénytermesztoket.
A kornyezetkimélé novénytermesztési technologiak ugyanakkor egyre nagyobb hangstlyt
kapnak, kdvetelménykeént jelentkezik mind a miitragyak, mind a névényvédo szerek haszna-
latanak integralt szemléletben torténd alkalmazasa. A fenntarthatd mezégazdasagi termelés,
azon belill is a hatékony gyomszabalyozas érdekében folyamatosan bdviteniink kell isme-
reteinket a talaj és a kdrnyezeti faktorok Osszefliggéseirdl, a gyomnovények és termesztett
novények kozotti kolesonhatasokrol (Sengar — Sengar, 2015), az egyes fajok kompetitiv ké-
pességérdl €s a gyomfloran beliil érvényesiild hatasairdl (Karimmojeni és mtsai, 2010).
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Anyag és modszer

Kutatasunkat az MTA ATK TAKI nagyhéresoki (E46°51°54”, K18°36°28,8”) kisérleti te-
lepén, mészlepedékes csernozjom talajon (FAO Calcaric Phaeozem) 2003-ban beallitott tra-
gyazasi tartamkisérletben végeztiik kukorica allomanyban, harom egymast kovetd kisérleti
évben. Kisérleti munkank soran 6t tapanyagkezelést vizsgaltunk, amelyek koziil jelen dolgo-
zatban a tapanyag utanpotlasban nem részesiild kontroll (Q) és a kedvezo tapanyagellatottsagot
biztosito NPK (NPK: 150 kg N/ha/ev, 100 kg P,O/ha/év, 100 kg K O/ha/év) kezelesek
eredményeit részletezziik. A foszfor és kalium mitragyak az 6szi szantas eldtt, a nitrogén
pedig tavasszal keriilt kijuttatasra. A teriilet talajanak jellemzo6i az /. tablazatban keriiltek
feltiintetésre.

1. tablazat: A mintateriilet talajkémiai jellemzoi 2003-ban és 2013-ban
Table 1: Soil properties on the experimental area in 2003 and 2013

So CaCO3 Humusz AL-P205 AL-K,0
pH
KCh % mg/kg
2003 7,1 0,02 39 2,95 90 167
2013 0 7,3 0,03 4,8 3,05 76 126
2013 NPK 7,2 0,05 3,1 3,16 193 209

A random blokk elrendezésii kisérlet parcelldinak mérete 73,5 m? volt, a parcellikon
beliil mintateriileteket jeloltiink ki, ahol sem herbicides kezelés, sem mechanikai gyomszaba-
lyozas nem tortént. Gyomfelvételezéseinket a kukorica vegetacios idejében tobb alkalommal
végeztiik, amelyek koziil a jelen dolgozatunkban a fejlodés korai szakaszaban a kukorica 2—4
leveles (BBCH: 12-14) fenoldgiai fazisaban végzett vizsgalatok eredményeit ismertetjiik.
A gyomfelvételezéseket harom egymast kovetd kisérleti évben, 1-1 m?-es mintateriileteken
végeztiik (2013. junius 4., 2014. junius 3., 2015. jinius 9.), kezelésenként harom (2013,
2015), ill. hat (2014) ismétlésben.

Meghataroztuk a gyomflora faji dsszetételét, a gyomnovények egyedsiiriiségét, majd
meghataroztuk a gyomndvényfajok dominancia sorrendjét a Berger-Parker index segitségé-
vel (Magurran, 1988).

A nagyhorcsoki kisérleti teriilet éghajlati viszonyait tekintve mérsékelten aszalyos.
A vizsgalt id6szak jellemz6é meteorologiai adatait az /. dbra szemlélteti. A téli félév csapa-
dékosszege a 2012/2013-as évben masfélszerese volt az 50 éves atlagnak (209,8 mm), mig a
masik két kisérleti év csapadékdsszeg adatai kdzel megegyeztek a sokéves atlaggal. A vetés
¢és a mintavételek kozott lehullott csapadék mennyisége nem tért el jelentdsen a sokéves at-
lagtol. 2014-ben a majusi atlag hémérséklet (15,4 °C) tobb mint két Celsius fokkal elmaradt
a sokéves atlagtol.

A Kkisérleti adatok statisztikai elemzéséhez egytényezOs varianciaanalizist hasznaltunk,
melyet MSTAT (1988) szoftver segitségével végeztiink, p<0,05 valosziniiségi szinten.
Az eredmények grafikus megjelenitését Microsoft Excel programmal végeztiik. Az abrakon
feltiintetett ,,*” jelolés a kezelések kozotti szignifikans kiilonbséget jeldli.
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1. abra: Napi csapadékisszeg (mm) és napi kozéephémérséklet (°C) adatok a vizsgalt kisérleti években
és az 50 éves atlag Nagyhdresokon
Figure 1. Daily precipitation sum (mm) and daily average temperature (°C) values during the investigated

experimental years and the 50 years average values for the same period, Nagyhéresok

Eredmények és kovetkeztetések

A kukorica 2—4 leveles fejlettségénél (BBCH: 12-14) végzett gyomfelvételezések id6-
pontjaban Osszesen 17 faj fordult el6 a nem gyomirtott (gyomos) mintatereken (2. tabla-
zat). A fajok dontd tobbsége, 88%-a T ,-es ¢letforma tipusba tartozo, melegigényes egyéves
gyomndveny volt, ezen kiviil egy rizomas (G, ) valamint egy szaporitogyokeres (G,) faj volt.
A gyomnovények koziil az Ambrosia artemisiifolia és a Datura stramonium — egy kivételével
— az Osszes vizsgalt kisérleti parcellan jelen volt, mindharom kisérleti évben.

A gyomnovények fenologiai allapota valtozatos volt a tapanyagkezeléseken beliil mind-
harom kisérleti évben. A kezelések kozott els6sorban a novekedés mértékében volt jelen-
tos kiilonbség a kedvezd tapanyagellatottsagot biztositdé NPK kezelés javara. A Datura
stramonium egyedei szikleveles allapottol, szik — 2 valodi leveles allapoton at a 6 valodi
leveles fejlettségig fordultak eld. Valtozatos fejlettséglick voltak az Ambrosia artemisiifolia
¢és a Chenopodium album egyedei is, amelyek jellemzden 2, 4 valodi levelesek voltak, de 6
valodi leveles fejlettségi allapotuak is eléfordultak.

A dominancia viszonyokat tekintve markans kiilonbségeket talaltunk a tdpanyagkezelé-
sekkel Osszefliggésben. A harom év adatainak atlag értékei alapjan elmondhatjuk, hogy az
A. artemisiifolia (69,7%) €és a Sorghum halepense (17,9%) volt a két dominans faj a kontroll
parcellakon. Az A. artemisiifolia magas abiotikus stressztliré képességének kdszonhetden,
mind tadpanyaghianyos mind pedig jo tapanyagellatottsagu talajokon tomegesen megjelenhet
(Lehoczky, 2004b). Leskovsek és mtsai (2012) megallapitottak, hogy bar kivalé alkalmazko-
doképességgel rendelkezik, gazdag tapanyag- €s vizellatottsagu kdrnyezetben kompeticios
képessége gyengébb, amelyet sajat eredményeink is igazolnak. Az NPK kezelésben ugyanis
a tapanyagban gazdagabb kornyezetet eldnyben részesitd (Lehoczky, 1988; Weaver és
Warwick, 1984) Chenopodium album (70%) és a D. stramonium (12,4%) kertiltek a domi-
nancia sorrend élére.
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2. tablazat: A gyomnéveny fajok életformaja, fontossagi sorrendje (D) és dominancia indexe (DI)
a kiilonbozd tapanyagkezelésekben (0, NPK) a hdarom kisérleti év atlagaban (n=12), az dsszesitett
eldfordulasi gyakorisaguk (Freq.) szerinti sorrendben (n=24)

Table 2: Life form, order of dominance (D) and dominance index (DI) of the weed species in the
different treatments (0, NPK) based on the average of three experimental years (n=12) sorted
by their total frequency (Freq) (n=24)

Gyomnovény faj EPPO kod fi ﬁtl-a Freq. Eontroll (?))I D NPK DI
Ambrosia artemisiifolia L. AMBEL T, 23 1. 0,697 3. 0,041
Datura stramonium L. DATST T, 23 3 0,043 2. 0,124
Fallopia convolvulus (L.) A. Love | FALCO T, 18 4. 0,022 7. 0,016
Sorghum halepense (L.) Pers. SORHA G, 17 2 0,179 6. 0,018
Chenopodium album L. CHEAL T, 14 5 0,017 1. 0,700
Chenopodium hybridum L. CHEHY T, 14 14. 0,002 4. 0,036
Solanum nigrum L. SOLNI T4 12 0,008 10. 0,006
Helianthus annuus L. HELAN T, 9 6. 0,008 12. 0,003
Heliotropium europaeum L. HELEU T, 7 11. 0,003 11. 0,005
Convolvulus arvensis L. CONAR G, 6 10. 0,003 14. 0,002
Hibiscus trionum L. HIBTR T4 5 9. 0,006 16. 0,001
Stachys annua L. STAAN T, 4 8 0,006 15. 0,001
Amaranthus hybridus L. AMACH T, 4 12. 0,002 8. 0,015
Amaranthus blitoides S. Watson | AMABL T, 4 16. - 5. 0,024
Setaria pumila (Poir.) Schult. SETPU T, 3 13. 0,002 13. 0,002
Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. AJUCH T, 1 15. 0,001 17. -
Echinochloa crus-galli (L.) P. B. | ECHCG T, 1 17. - 9. 0,007

A 2—4. abrak a fajok dominancia sorrendjében az els6 nyolc gyomfaj egyedstiriségét és a
gyomok egyiittes egyedstiriségét mutatjak be a harom kisérleti évben. A kontroll kezelésben
(9) az bsszes gyomegyedsiiriiség 106,6 és 121,6 db/m? kozott valtozott. A harom év adatai
kozott nem volt matematikailag igazolhato kiilonbség. Ezzel szemben az NPK kezelésben az
sszes gyomegyedstiriiség 126,7 és 1044,9 db/m? kozott alakult. A harmadik évben (2015) a
C. album egyedsiirlisége kimagaslo (kdzel 1000 db/m?) volt, az elsd két évhez (2013-2014)
viszonyitva (89,6 db/m?) jelentés novekedést mutatott, aminek kovetkeztében az Gsszes
gyomegyedstiriiség hétszeresére nétt, szignifikans eltérést mutatva a korabbi két évhez képest.

Statisztikailag igazolhato kiilonbségeket talaltunk a C. album, az A. artemisiifolia,
a D. stramonium, a S. halepense valamint a Chenopodium hybridum L. egyedsiiriiségében
a vizsgalt kezelések kozott. Az A. artemisiifolia és a S. halepense elonyben részesitette a tra-
gyazatlan teriileteket, mig a masik harom faj eléfordulasa nagyobb volt az NPK kezelésben.
A kontrollban az A. artemisiifolia és a Fallopia convolvulus (L.) A. Love egyedstriisége
szignifikansan nétt a harom év alatt, ezzel egyidejlleg a S. halepense csokkenése volt meg-
figyelhetd (2—4. dabrak).

A D. stramonium szamara a 2014-es év volt a legkedvezdbb, egyedszama az NPK keze-
1ésben 29,6 db/m? volt, mely atlagosan 1,9-szer nagyobb volt a mésik két évhez viszonyitva.
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A C. album egyedszama ugyanakkor ebben az évben volt a legkisebb, 71,0 db/m?, majd
2015-ben hirtelen névekedés volt megfigyelhetd, kozel 1000 db egyedet szamoltunk
négyzetméterenként.
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2. dbra: A gyomnévény fajok egyedsiiriisége és az dsszesitett egyedsiiriiség (db/m?) a kiilonbézé tdpanyag
kezelésekben (O, NPK) 2013. junius 4-én (*: a szignifikans kiilonbség (p<0,05%,)
SZD,,: AMBEL=22,6 db/m’, DATST=3,4 db/m’, =17,7 db/m’, CHEHY=3,4 db/m’
Figure 2: Density of each weed species and total density (plant m™) in different nutrient treatments
(@, NPK) on 4™ June 2013 (*: significant difference between treatments, P<0.05%)
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3. dbra: A gyomnévény fajok egyedsiiriisége és az dsszesitett egyedsiirliség (db/m?) a kiilonbézé tdpanyag
kezelésekben (O, NPK) 2014. junius 3-an (*: a szignifikans kiilonbség (p<0,05%)

SZD,.: CHEAL=58,6 db/m’, AMBEL=30,9 db/m’, DATST=15,8 db/m’, SORHA=7,5 db/m’
Figure 3- Density of each weed species and total density (plant m™) in different nutrient treatments
(@, NPK) on 3¢ June 2014 (*: significant difference between treatments, P<0.05%)

LSD,, . CHEAL=58.6 db/m’, AMBEL=30.9 db/m’, DATST=15.8 db/m’, SORHA=7.5 db/m’
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4. dbra: A gyomnévény fajok egyedsiiriisége és az dsszesitett egyedsiiriség (db/m’) a kiilonbézé tapanyag

kezelésekben (O, NPK) 2015. junius 9-én (*: a szignifikans kiilonbség (p<0,05%)

SZD,,.: CHEAL=482,8 db/m’, AMBEL=32,6 db/m’, DATST=10,1 db/m’, Osszes=460,0 db/m’
Figure 4: Density of each weed species and total density (plant m™) in different nutrient treatments

(@, NPK) on 9" June 2015 (*: significant difference between treatments, P<0.05%)

LSD,,.: CHEAL=482.8 db/m’, AMBEL=32.6 db/m’, DATST=10.1 db/m’, Total=460.0 db/m’

A korai felvételezések eredményei uj informacioval szolgalnak, nélkiilozhetetlenek a po-
pulaciodinamikai vizsgalatokban, egyben a gyakorlat szamara is értékes adatot nyujtanak a
lehetséges gyomszabalyozo beavatkozasok alkalmazasahoz. Korabban végzett kutatasaink
azt igazoltak, hogy a kukorica korai gyomosodasa és a gyomviszonyoktdl fiiggd korai ver-
senges jelentds hatassal bir (Lehoczky — Borosné Nagy, 2002; Lehoczky — Reisinger, 2002;
Lehoczky és mtsai, 2004).

Eredményeinket 6sszegezve a kdvetkezo megallapitasokat tehetjiik:

i)
ii)

iii)

iv)

A fajgazdagsag a 2014-es évben volt a legnagyobb (16 faj), mind a kontroll, mind
az NPK kezelésben. A masik két évben ennél kevesebb, 12 ill. 9 fajt detektaltunk.
A két kezelésben eltéréen megmutatkozé dominancia rangsor a gyomndvényfajok
kiilonboz6 tapanyagigényét is jelzi. A kontroll kezelésben az A. artemisiifolia és
a S. halepense, az NPK parcellakon pedig a C. album és a D. stramonium voltak a
dominansak.

A tapanyagkezelés hatasa egyértelmlien megnyilvanult az A. artemisiifolia,
a D. stramonium a S. halepense, valamint a két Chenopodium faj egyedstriiségé-
ben. A jo tapanyagellatas hatasara szignifikdnsan megnétt a C. album, C. hybridum
és a D. stramonium egyedstrisége. Ezzel ellentétes tendencidt talaltunk az
A. artemisiifolia és a S. halepense esetében.

A C. album NPK kezelésben jelentkezé kiugroan magas egyedsiriiségét (999,7 db/m?)
2015-ben tobb tényezd egyiittese is magyarazhatja. A kedvezd idjarasi koriilmé-
nyeken til a megel6zd kisérleti év rendkivill csapadékos iddjarasa is hatassal le-
hetett a novények biomasszaképzésére és magprodukcidjara (Kamuti és mtsai,
2015; Lehoczky és mtsai, 2015; Mazsu és mtsai, 2017). Irodalmi adatok szerint
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a faj kiemelked6é magprodukcioval rendelkezik, a ndvényenkénti atlagos magho-
zam 3000 db, de idealis koriilmények kozott elérheti a 200 000 db-ot is (Hunyadi
¢és mtsai, 2000). Ez a tulajdonsag versenyel6nyt biztosit szamara mas fajokkal szem-
ben, amelyet a 2015-ben jelentkezett ugrasszerii egyedszam névekedése is igazol.

v) A gyomegyedsiriiség eredményeink azt mutatjak, hogy az 4. artemisiifolia verseny-
képessége sziikos eréforrasokat biztositd koriilmények kozott nagyon jonak bizo-
nyult, azonban az NPK kezelésben gyengébb volt, a tapanyagellatasnak kdszonhe-
téen a C. album és a D. stramonium versenyelonyre tettek szert.

vi) Az 6sszes gyomegyedstiriség mindharom évben az NPK kezelésben volt a nagyobb,
2015-ben a kiilonbség statisztikailag is igazolhato volt.

vil) Az A. artemisiifolia kontroll kezelésben tapasztalt dominanciaja hasonlé mértéka
volt a C. album-éhoz az NPK kezelésben.
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TECHNOLOGIA

Newly detected ALS resistant weeds from Hungarian soybean fields*

ROLAND SZABO' —- ZOLTAN VARGA? —- KORNEL GRIGELY? - MATE KAROLYP —
JOZSEF PARDI® — DANIEL SZMOLA?
'Sumi Agro Hungary Kft., Budapest, Hungary
2Boly Zrt., Boly, Hungary
3Eurofins Agroscience Services Kft., Székesfehérvar, Hungary

Summary

Outdoor pot experiments were carried out to study the reaction of Amaranthus powellii
and Xanthium italicum to ALS inhibitors (imazamox, thifensulfuron-methyl) and bentazone
in dose-response examinations. Weed seeds derived from those plants which survived her-
bicide treatments. Based on our results both weed species showed resistance to the studied
ALS inhibitors and their combinations. Bentazone provides not sufficient effect against these
resistant biotypes due to the lack of long term effect. Crop rotation is one of the effective
methods to prevent the future spread of these resistant weed biotypes, because herbicides
with other mode of actions (e.g. hormones, HPPD, photosynthetic inhibitors) authorized in
other crops than soybean can be effectively used against these resistant weed biotypes.

Key words: Xanthium italicum, Amaranthus powellii, herbicide resistance, ALS inhibitors,
soybean

ALS-gatlo herbicidekkel szemben rezisztens gyom biotipusok
megjelenése a magyarorszagi szojavetésekben

SZABO ROLAND! — VARGA ZOLTAN? — GRIGELY KORNEL® —~ KAROLYI MATE? ~
PARDI JOZSEF*~ SZMOLA DANIEL?
'Sumi Agro Hungary Kft., Budapest, Hungary
2Boly Zrt., Boly, Hungary
3Eurofins Agroscience Services Kft., Székesfehérvar, Hungary

Osszefoglalis

Tenyészedényes kisérletekben a karcst disznoparéj és az olasz szerbtovis ALS-gatl6 herbici-
dekkel (imazamox, tifenszulfuron-metil) és a bentazonnal szembeni reakciojat tanulmanyoztuk
dozis-hatas vizsgalatokban. A gyommagvak olyan szdjatablakrol szarmaztak Boly térségeébdl,
amelyek tulélték a herbicid kezeléseket. Eredményeink alapjan mind a két gyomfaj ellenallo-
sagot mutatott a vizsgalt ALS-gatlokkal, illetve ezek kombinacidjaval szemben. Az ellenalld

*Emlékezéssel Hunyadi Karoly halalanak 20. évfordulojara
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biotipusok szdjaban a bentazon hatdéanyagu készitményekkel csak részlegesen irthatok, a nem
kielégito tartamhatas miatt. Elsédleges fontossagt a rezisztens gyombiotipusok tovabbi terje-
désének megakadalyozasa, amihez a vetésforgd soran a mas kulturakban gyomirtasra engedé-
lyezett, egyéb hatdsmechanizmust készitmények alkalmazasa jelentsen hozzajarul.

Kulesszavak: olasz szerbtovis, karcsu disznoparéj, herbicidrezisztencia, ALS-gatlok, szoja

Introduction

Herbicides targeting acetolactate synthase enzyme (ALS) are among the most widely
used ones in the world. Unfortunately, these herbicides are also notorious for their ability to
select resistant (R) weed populations. Now, there are more weed species resistant to ALS-
inhibiting herbicides than to any other herbicide groups [1.].

Because of the one-sided soybean weed control technology in the area (based on ima-
zamox, whose most popular trade name ‘Pulsar’ in Hungary) the development of resistance
is expected in weeds.

It is important to remember that the development of herbicide resistance is a numbers’
game — more plants are exposed to a herbicide, the greater the likelihood of selecting a
resistant individual is. These individuals will then proliferate and result in a resistant popula-
tion [2.].

The effective, but gentle weed control is an important factor during the whole soybean pro-
duction. There are a few major problems with growing soybean. One is that there are only few
herbicides from which we can choose from. Another is that weed management is not perfectly
resolved (only preemergent and postemergent technologies were permitted during the test period
in Hungary). The high herbicide sensitivity of soybean plant is also considered a big problem.

Drug selection is narrow, only three single herbicides (imazamox, thifensulfuron-methyl,
bentazon) can be used for postemergent weed control in soybean in Hungary; out of which
two have the same mode of action. In case of imazamox and thifensulfuron-methyl (both of
them belong to ALS inhibitors), resistance can develop quickly, e.g. Xanthium strumarium
individuals became resistant to imazaquin in 3 years in the USA. In this group of herbicides,
cross-resistance is also common, meaning that drug change (from imazamox to thifensulfu-
ron-methyl, or vice versa) does not produce any positive results; it has no effects on weeds.

Due to these cumulative problems, the combination of these active ingredients is com-
mon. Two ALS-inhibitors are often used within one vegetation cycle, and — in many cases —
split applications are also applied.
cide resistance of soybean weeds are the followings: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9].

The aim of our pot experiments was to study the effect of imazamox, thifensulfuron-
methyl and bentazone (and their combinations) on X. italicum and A. powellii.

Materials and methods

To confirm the resistance, outdoor pot experiments were set up at Székesfehérvar
(Eurofins Agroscience Services, Hungary).

Mature seeds have been collected before soybean harvesting from those weeds, which
survived the herbicide treatment(s). Amaranthus powellii (S. Wats.) and Xanthium italicum
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(Moretti) seeds were collected near Boly.* X. italicum was detected, identified and collected
in bay of Danube river (,,K6lked-Béda in one the southest part of Hungary approximately
600 ha), while 4. powellii is spreading in a much bigger area (all part of SE Baranya county).

Four and 30 seeds of X. italicum and A. powelli were sown on 17" February, and on 15
March of 2017, respectively. Young plants have been watered daily by overhead irrigation
during the trial. The pots (5 and 25 cm in diameter, with 4. powellii and X. italicum, respec-
tively) have been identified with replicate and application numbers.

According to international standards, the applications have been performed in 4 replicates
on multi-plants, when their two true leaves have been unfolded (BBCH:12). The treatments
have been done by the maximum and triple dosage of the herbicides. Treatments have been
made by a backpack sprayer at 250 1/ha water volume with flat fan nozzle type (DG11002VS).

The treatments were the followings (7able 1.):

Table 1: List of treatments

Treatment . . Active ingredients (a.i.)
number Treatment (active ingredient) name o/ha
1. untreated control -
2. bentazone 960
3. imazamox 40
4. thifensulfuron-methyl + ethoxylated isodecyl alcohol (0,01%) 7.5
5. bentazone+ imazamox 912 +43
6. imazamox + thifensulfuron-methyl 40 +5
7. bentazone 2880
8. imazamox 120
9. thifensulfuron-methyl + ethoxylated isodecyl alcohol (0,01%) 22.5
10. bentazone + imazamox 2736 + 129
11. imazamox + thifensulfuron-methyl 120 + 15

Efficacy of herbicides were evaluated 4, 15, 21 and 34 DAT and the treatments have
continuously been documented with photos. Data were analyzed using a two-way ANOVA
at 95% confidence level. Student-Newman-Keuls multiple comparison test was applied to
separate any significant treatment differences that may be implied by the ANOVA and these
are indicated by letters.

Results and discussion

Efficacy of herbicides on X. italicum and A. powellii can be seen on Figures 1-6.

The resistance of both weed species — when seeds derived from soybean fields of Boly
region — to ALS-inhibitors (imazamox, thifensulfuron-methyl) and their combinations were
confirmed. From geographically point of view in case of X. italicum it is well localized, while
in case of A. powellii is not.

In another pot experiment different common ragweed (Ambrosia artemisiifolia) popu-
lations showed sensitivity or moderate sensitivity to imazamox and tribenuron-methyl
(Kazinczi et al., 2017). Sulfonilurea resistant Sorghum halepense populations have already
been detected in Hungary (Gracza et al., 2011; Kazinczi — Torma, 2016).

*Perhaps other weed species belonging to these two genera are also resistant in this area.
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Resistant biotypes of X. italicum and A. powellii can be controlled by bentazone on soy-
bean fields, but due to the lack of long term effect, recovery is ensured.

Bentazone was more efficient when it was used alone compared to in combination with
imazamox.

The appearance of cross-resistant Xanthium is considered a major problem in soybean
growing, because — due to its large seeds emerged from deep soil layers — it cannot be con-
trolled effectively using preemergent herbicides. The cross-resistant Amaranthus is just a
challenge, because there are high varieties of active ingredients to choose from for its control.

Crop rotation is one of the effective methods to prevent the future spread of these resist-
ant weed biotypes, because herbicides with other mode of actions (e.g. hormones, HPPD,
photosynthetic inhibitors) authorized in other crops than soybean can be effectively used
against these resistant weed biotypes. It is important to prevent the spread of these resistant
weed biotypes.
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Figure 1: Efficacy of different herbicides on two-leaf Xanthium italicum
DAT: days after treatments

eated control ben (960 g ai/ha)

Figure 2: The effect of herbicides (double dose) on Xanthium italicum 21 days after treatments (21 DAT).
Abbreviations: ben: bentazone, ima: imazamox, th-m: thifensulfuron-methyl, adj: adjuvant
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Continue Figure 2

Figure 3: The effect of herbicides (triple dose) on Xanthium italicum 21 days after treatments (21 DAT).
Abbreviations: ben: bentazone, ima: imazamox, th-m: thifensulfuron-methyl, adj: adjuvant
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Figure 4: Efficacy of different herbicides on two-leaf Amaranthus powellii
DAT: days after treatments
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Figure 5: The effect of herbicides (double dose) on Amaranthus powellii 21 days after treatments (21 DAT)..
Abbreviations: ben: bentazone, ima: imazamox, th-m: thifensulfuron-methyl, adj: adjuvant
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Figure 6: The effect of herbicides (triple dose) on Amaranthus powellii 21 days after treatments (21 DAT)._
Abbreviations: ben: bentazone, ima: imazamox, th-m: thifensulfuron-methyl, adj: adjuvant
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Gyomirtasi technolégiak napraforgo6 szador (Orobanche cumana Wallr.)
elleni hatékonysaganak osszehasonlitasa napraforgoban®

TORMA MARIA! — HODI LASZLO?
'BASF Hungéria Kft., Budapest
2Syntech Research Hungary Kft., Szombathely

Osszegfoglalas

Az Orobanche cumana Wallr. a Kaukazus térségében 6shonos faj, de egész Eurazsiaban
elterjedt, kiilonosképpen a volt Szovjetunid teriiletén, Torokorszagban, Izraclben, Iranban
¢és Kinaban. Fert6zott napraforgo6 teriileteket Magyarorszagon elsésorban az orszag délkeleti
részén talalhatunk. 2012 és 2014 kozott szantofoldi kisparcellas koriilmények kozott tanul-
manyoztuk a Pulsar 40 SL (imazamox) és az Express 50 SX (tribenuron-metil) herbicidek
O. cumana elleni hatékonysagat és a parazita gyomndvény napraforgd termésére gyakorolt
hatéasat. 2015 ¢és 2018 kozotti években a vizsgalatot Pulsar 40 SL és Pulsar Plus 6sszehason-
litasaval folytattuk. A kisérleteink eredményei bizonyitottak, hogy az imazamox hatékony
herbicid hatéanyag az O. cumana ellen imidazolinon ellenalld napraforgoban. Mind a Pulsar
40 SL, mind pedig a Pulsar Plus a vegetacios id6 végéig gatolja a napraforgé szador felsza-
porodasat. A tribenuron-metil hatastartama Iényegesen rovidebb, csak a kijuttatasat kdvetd
néhany hétig biztosit gyommentességet. A gyomndvény veszélyességét bizonyitja, hogy a
fert6zottség mértékétdl és az iddjarasi koriilményektol fliggden 30—70% termésveszteséget
okoz napraforgdban.

Kulesszavak: Orobanche cumana, parazita gyomnovény, imazamox, tribenuron-metil,
gyomirtd hatas, terméscsdkkenés

Weed control technologies against Orobanche cumana (Wallr.)
in sunflower

MARIA TORMA' - LASZLO HODI?
'"BASF Hungéria Kft., Budapest
2Syntech Research Hungary Kft., Szombathely

Summary

Orobanche cumana Wallr. is believed as a native species in the Caucasus region and it
has spread on all part of Eurasia, especially in the territories of post Soviet states, Turkey,
Israel, Iran and China. In Hungary the infested sunflower fields mainly can be found in the
south-eastern part of the country. Between 2012 and 2014 field trials were carried out to
study the efficacy of Pulsar 40 SL (imazamox) and Express 50 SX (tribenuron-methyl) on
small plots and the effect of parasitic weed on sunflower yield. Between 2015 and 2018
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the earlier trial series was followed by comparison the efficacy of Pulsar 40 SL and Pulsar
Plus. According to the results imazamox is considered an effective herbicide against O.
cumana in imidazolinone tolerant sunflower. Pulsar 40 SL as well as Pulsar Plus can inhibit
the spreading of sunflower broomrape during the whole vegetation period. The long term
effect of tribenuron-methyl is significantly shorter as compared to that of imazamox. It can
only provide weed-free condition a few weeks after treatment. The presence of O. cumana
can cause 30-70% yield loss depending on the level of weed pressure and the weather
condition.

Keywords: Orobanche cumana, parasitic weed, imazamox, tribenuron-methyl, weed control,
yield loss

Bevezetés és irodalmi attekintés

A vajviragfélék csaladjaban tobb mint szaz holoparazita (teljes ¢10skddd) faj ismert (Linke
¢és mtsai, 1989). A Kaukdzus kornyékén éshonos napraforgd szador (Orobanche cumana
Vallr.) sikeresen migralt at a vilag legjelentsebb napraforgd termétertileteire, a Fekete-tenger
kornyezetébe, a Kelet-Mediterraneumba, de fellelhetd Kelet-Europaban, a Balkan-félszigeten,
Eszak-Afrikaban (Tunézidban (Moez és mtsai, 2012), és Azsiaban is (Masirevic — Malidza,
2006; Sauerborn, 1991). Az egyelére nem tisztazott kelld mértékben, hogy a jelentds vetomag-
cserék, és céltermesztések ellenére az amerikai kontinensen (sem Dél, sem Eszak-Amerikéban)
milyen okok miatt nem tudott meghonosodni (Miladinovi¢ és mtsai, 2012). Magyarorszagon
a XX. szazad kdzepe oOta ismert (Boros, 1950), és megjelenése 6ta folyamatosan, egyre terjed,
elsésorban az orszag délkeleti régidiban (Gergely és mtsai, 2009).

A szadormagvak apré mérete a terjedésiiket megkonnyiti. A magvakat foként rovarok
terjesztik, de magja a kaszatok feliiletén is megtapadhat, emellett a vizmozgasok és a sz¢€l is
elésegithetik a terjedésiiket [1.].

Abban valamennyi, a napraforgd novényvédelmi kérdéseivel foglalkozod tudomanyos
cikk szerzdje egyetért, hogy a napraforgé szador az egyik legjelentdsebb, agressziven terjedd
invazids karositdja az adott kulturanak, és ezzel a termeszthetdségének egyben legfontosabb
biologiai korlatja is (Miladinovi¢ és mtsai, 2012). A hatalmas teriileten napraforgot termeszto
Ukrajnaban egyenesen a XXI. szazad pestisének nevezik [2; 3.].

Az altala kivaltott terméscsdkkenés elérheti, s6t meghaladhatja az 50%-ot (Parker —
Riches, 1993), erés fertdzés esetén akar a 70%-ot (Peresypkin, 1987). Az ijabb agressziv
rasszok 100%-o0s termésveszteséget is okozhatnak (Masliiov és mtsai, 2018). A termés
mennyiségének csokkenése mellett csokken annak olaj, és fehérje tartalma is (Shindrova
¢és mtsai, 1998).

A napraforg6 szador elleni védekezésre az agrotechnikai, mechanikai, bioldgiai és kémiai
eljarasokat ajanljak. Az agrotechnikai védekezésnek azonban — ami alatt els6sorban a vetés-
forgod betartasat értik — a magvak hisz évig is tartd csirazoképessége szab hatart (Masliiov és
mtsai, 2018). Az eltéré mélységili szantas és a gyakori talajmtivelés a gyomndvény magjainak
magnyugalomba vonulasat eredményezi, ezért a talajmunkakat lehetéleg a napraforgd veté-
sét megel6z6 év 0szén be kell fejezni. Torekedni kell a minimalis talajmiivelésre. A 0—15 cm-es
miivelési mélység csokkenti legnagyobb mértékben a magok csirdzasat [4.]. A szador elleni
kiilonbdz6 mechanikai védekezési eljarasok, mint a gyomlalas, kapalas, mindezidaig csak
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részleges eredményeket tudtak felmutatni (Fischl és mtsai, 2001). A mechanikai gyomirtas
nagyon munkaigényes, mivel a szador hajtasai a vegetacios id6 alatt folyamatosan jelennek
meg, igy azt allandoan végezni kellene [5.]. Azt gondolhatnank, hogy a parazita kapalassal,
gyomlalassal gyérithetd, de miutan az mélyen a talajban a kultrndvény gyodkerén ¢loskodik,
nem tavolithato el teljes mértékben. A sebzés helyén ujabb sokkal nagyobb szamu hajtasok
tornek eld, amelyeknek a fejlédése szintén a gazdandvényt terheli [4.].

A lehetséges biologiai védekezési eljarasok koziil tobb publikacié sziiletett a szador-
aknazolégy, Phytomyza orobanchiae Kalt. alkalmazasaval kapcsolatban, ahol a parazita
tojasait a szador viragaba helyezi, és a kikeld larvak a gyomnovény magjat fogyasztjak.
Ugyanakkor a vajvirag a viragzasaig is jelentds terméscsokkenést valt ki, masrészt a védeke-
z¢si eljarasnak jelentds a kézimunka igénye, és a mérheté magtermés csokkentéshez sziszte-
matikusan, tobb éven at alkalmazni kell. A biologiai agens gytjtése, tarolasa sem megoldott
a gyakorlat szamara (Klein-Kroschel, 2002).

AV. Sz. Pusztovojtrol elnevezett Krasznodari Ossz Orosz Szdvetségi Olajnovény Kutato-
intézet munkatarsai azt is megfigyelték, hogy a napraforgé szador egyes példanyai a fold-
felszin alatt is hoznak viragokat, amelyek helyzetiiknél fogva dnbeporzok, ezekben a
toktermésekben életképes magok keletkeznek. Ez kiilondsen ott jelentkezik tomegesen,
ahol a feltételezett védekezés érdekében a novénymaradvanyokat mélyre (akar egészen
40 cm-ig) leforgatjak a talajmiivelés soran [4.]. A Fusarium nemzetségbe tartozdé gombak
altal okozott fuzariézis a napraforgé szador egyik leggyakoribb betegsége. Az Oroszorszagi
sporotrichioides fajt talaltak a biologiai védekezés szempontjabol leghatékonyabbnak. Ez
a faj, a koriilményektdl fiiggden, jelentdsen karosithatja a szador hajtasait, ugyanakkor a
hogy a fuzariozis a napraforgd termesztést is befolyasolja, és a szador feltételesen a fer-
t0zés megOrzésének és terjedésének forrasa lehet (Louarn és mtsai, 2012; Pérez-Bueno és
mtsai, 2014).

Manapsag leghatékonyabb, legmegvalodsithatobb, leggazdasagosabb és legkornyezet-
baratabb megoldasnak a genetikai alapokon nyugvo rezisztencianemesitést tekintik
(Goldwasser — Kleifield, 2004). Az ellenall6 fajtak és hibridek azonban altalaban monogén
természetliek, azaz csak egy-egy rasszal szemben rezisztensek, ezért az ujabb virulensebb
rasszok ezt egyszerten kikertilik (Dominguez, 1999). A nemesitok sikeresen tjabb és ujabb
rezisztens fajtakat és hibrideket fejlesztenek ki a parazita gyom ellen, de a napraforgé szador
Ujabb virulensebb rasszainak megjelenése képes lekiizdeni a rezisztenciat. Torokorszag
Ujabb és Ujabb virulens rasszai egyre gyakrabban attorik a termesztett hibridek reziszten-
cigjat (Alonso, 1996; Pacureanu-Joita és mtsai, 1998; Kaya és mtsai, 2004). A napraforgd
szadornak jelenleg a latin ABC betiiivel jeldlt nyolc rassza ismert: A; B; C; D; E; F; G és
H, amelybdl az utobbi harom szamit a legvirulensebbnek (Antonova és mtsai, 2012). Ez a
helyzet arra kényszeriti a napraforgd nemesitoket, hogy tjabb ¢s tijabb rezisztenciaforrasokat
keressenek (Fernandez-Martinez és mtsai, 2000).

A hagyomanyos napraforgofajtakban nincs hatékony kémiai védekezési lehetdség.
Az imidazolinon-rezisztens hibridek esetében a Clearfield technolégia, az imazamox aktiv
hatéanyag posztemergens alkalmazasa jo eredményt biztosit (Solymosi — Horvath, 2005;
Alonso és mtsai, 1998; Masliiov és mtsai, 2018).
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Anyag és modszer

2012 és 2018 kozott Szeged és Roszke kdzotti napraforgd tablakon kisparcellas kortil-
mények kozott vizsgaltuk tobb herbicid hatékonysagat az O. cumana ellen, valamint az
é16skodé gyomndvény termésre gyakorolt hatasat. A permetezéseket 20 m?-en, 4 ismétlés-
ben, AD 12002 szorofejjel felszerelt biciklis parcella permetezdvel, 3 bar permetezési nyo-
massal, 200 1/ha permetlé felhasznalasaval hajtottuk végre. A napraforgoé tesztnovényeink
az Orobanche érzékeny Clearfield® Plus Paraiso 1000 CL Plus, valamint az ExpressSun®
PR64 H42 SU HO hibridek voltak. A vegetacios id6 soran a kisérleti teriiletet gyommen-
tesen tartottuk, a szador kivételével valamennyi gyomnovényt kapalassal, gyomlalassal
eltavolitottunk. Az értékelések soran a parcellak két kozépsé sordban megszamoltuk az
O. cumana hajtasokat. A parcellakombdjnnal végzett betakaritas soran reprezentativ ter-
mésmérést (parcellakként 10 m? — a parcellak kozépsd két sora) végeztiink. A vizsgélat
iddtartama alatt lehullott csapadék mennyiségét és az atlag homérsékleteket az /. tablazat
tartalmazza. A vizsgalt herbicideket és a napraforgd permetezéskori fenoldgiai allapotat
a 2. és 3. tablazatban lathatjuk. A kezelések id6pontjaban a szador hajtasok még nem je-
lentek meg a parcellakon.

1. tablazat: Idéjarasi koriilmények a vizsgdlat idotartama alatt (Szeged 2012-2018)
Table 1: Weather conditions during the trial period (Szeged 2012-2018)

i Aprilis Majus Janius Jalius Augusztus 5sszes
B mm °C mm °C mm °C mm °C mm oCc | csapadék (mm)
2012 45 12,5 59 17 18 22,2 43 25 6 24,1 171
2013 18 13 101 17 43 20,1 23 22 26 23 211
2014 44 13 139 16 87 20 146 22 95 21 511
2015 5 11 70 17 23 20 23 23 63 24 184
2016 22 13,5 45 16 118 21 90 23 41 22 316
2017 37 11 33 17 95 22,8 34 23 18 24 217
2018 9 16 69 20 141 21,5 57 22 20 24,7 296
2. tablazat: Herbicidkezelések (2012-2014)
Table 2: Herbicide treatments (2012—2014)
Sorsz. Herbicid neve ke ]();Z;‘Si.) ha Napraforgo fejl. BBCH
1. | Kezeletlen kontroll (Clearfield®) - -
2. | Wing P (dimetenamid-p + pendimetalin) 3,5 (743,75+875) 00-01
3. Pulsar 40 SL (imazamox) 1,2 (48) 14-16
4. Kezeletlen kontroll (ExpressSun®™) 14-16
5. Express 50 SX (tribenuron-metil) + Trend 0,045 (22,5) + 0,1 % 14-16
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3. tablazat: Herbicidkezelések (2015-2018)
Table 3: Herbicide treatments (2015-2018)

Sorsz. Herbicid neve | (g].):?: ha Napraforgo fejl. BBCH
1. Kezeletlen kontroll - —
2. Pulsar 40 SL (imazamox) 1,2 (48) 14-16
3. Pulsar Plus (imazamox + adjuvans rendszer) 1,6 (40) 14-16
4. Pulsar Plus (imazamox + adjuvans rendszer) 2,0 (50) 14-16

Eredmények és kovetkeztetések
Napraforgo szador elleni hatékonysag vizsgalatok (2012—-2014)

Az O. cumana fertézés mértekét (4 ismétlés atlagértékei) az egyes értékelések soran a
4. tablazat tartalmazza. Az 1. abra a betakaritast megel6z6 értékelés adatai alapjan az egyes
kezelések hatékonysagat szazalékban mutatja.

Az els6 O. cumana hajtasok mindharom évben junius kdzepén (2012-ben junius 19-én,
2013-ban junius 23-an, 2014-ben junius 13-an) jelentek meg a kezeletlen kontroll parcella-
kon. A parazita gyomnovény f6 csirazasi idészaka junius vége és julius kdzepe kozott volt.
A Wing P preemergens kezelés helyén a napraforgo szador akadalytalanul csirazott és a keze-
letlen kontrollal megegyezo fertézést lathattunk a parcellakon. Goldwasser — Kleifield (2004)
talajherbicidek szador elleni hatékonysagat vizsgalva is hasonlé eredményre jutott. A Pulsar
40 SL hatékonysaga 90,8 és 96,9% kozott alakult (1. abra). Ezeken a parcellakon csak késoi
és gyenge gyomfertézést figyelhettiink meg. Az Express 50 SX az els6 értékelési idépontig
(a permetezést kovetd 33—48 nap) tudta akadalyozni a parazita gyom megjelenését, haté-
konysaga a betakaritast megel6z6 értékeléskor (95-104 nappal a permetezés utan) 35,4 és
48,8% kozott volt (1. abra). Malizda és mtsai (2012) vizsgalataiban is 1ényegesen hatéko-
nyabbnak bizonyult az imazamox hatéanyag az O. cumana ellen, mint a tribenuron-metil.
Kisérleteikben a tribenuron-metil a napraforgd viragzasaig gatolta a gyomndvény megjele-
nését, majd a kezelés hatékonysaga a betakaritas idejére szamottevéen csokkent.

4. tablazat: Kiilonbozo kezelések hatékonysaga az Orobanche cumana fertozottség alakulasdara
(2012-2014)
Table 4: The efficacy of different treatments on Orobanche cumana infestation (2012—2014)

Ertékelések (OROCU db/10 m?)
i‘;ﬁi 2012 2013 2014
40DAT | S6DAT | 104DAT | 3SDAT | 4SDAT | 100DAT | 33DAT | 68DAT | 95DAT
1. 11 76 520 5 55 255 145 490 585
2. 14 79 511 6 49 262 123 498 549
3. 0 0 48 0 0 8 0 45 53
4. 7 65 320 4 41 198 99 302 325
5. 0 18 167 0 14 110 11 168 210

DAT: napok szama a posztemergens kezelést kovetden
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1. dbra: Kiilonbozé kezelések O. cumana elleni hatékonysdaga szazalékban (2012-2014)
Figure 1: The efficacy of different treatments against Orobanche cumana (2012-2014)

Napraforgo szador elleni hatékonysag vizsgalatok (2015-2018)

A gyomfertézés mértéke (4 ismétlés atlaga) az egyes értékelések soran az 5. tablazat-
ban lathat6, amely kozel azonos volt a vizsgalt években. A parazita novény 10 m>-kénti
darabszama a kontroll parcellakon 256 és 283 kozott alakult. Az els6 szador toveket 2015-
ben junius 15-én, 2016-ban junius 12-én, 2017-ben junius 5-én észleltiik. 2018-ban a meleg,
csapadékos tavasznak kdszonhetdéen mar majus kozepén tobb apro gobot, sipot lathattunk a
kiasott napraforgo gyokereken (2. dbra). Majus 22-¢én el6bujtak az elsé hajtasok, majd junius
elején a viragzo tovek is megjelentek (3. abra). A 4. abra az egyes kezelések hatékonysagat
szazalékban mutatja a betakaritast megel9z0 értékelés adatai alapjan A vizsgalat eredményei
bizonyitjak az imazamox kivalo hatékonysagat az O. cumana ellen. A Pulsar 40 SL 1,2 I/ha
dozisban (48 g/ha a.i.) 93—-99%, mig a Pulsar Plus 2,0 I/ha d6zisban (50 g/ha a.i.) 95,3-100%
hatékonysagot mutatott. Az 1,6 1/ha Pulsar Plus (40 g/ha a.i.) 90,7-99% eredményességet ért
el a napraforg6 szador ellen.

5. tablazat: Kiilonbozd kezelések hatékonysdga az Orobanche cumana fertézéttség alakulasdra
(2015-2018)
Table 5: The efficacy of different treatments on Orobanche cumana infestation (2015-2018)

Ertékelések (OROCU db/10m2)
Keze- 2015 2016 2017 2018

lesck 141 [ s6 [ 106 | 47 [ 64 [ 111 | 24 | a0 | o1 | 8 | 24 | 63 | 102
DAT | DAT | DAT | DAT | DAT | DAT | DAT | DAT | DAT | DAT | DAT | DAT | DAT
1. 83 | 258 283 | 55 [240 [ 256 | 25 [ 297 [319 | 19 | s8 [ 248 | 262
2 1 2 o | 10 ] 18 0 2 3 0 0 3 4
3. 0 1 1 0o | 3| 24 0 3 7 0 2 5
4 0 0 o | 1| 12 0 2 2 0 0| 2 3

DAT: napok szama a posztemergens kezelést kovetden
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2. abra: O. cumana a napraforgo gyokerén Figure 3: Flowering O. cumana
Figure 2: O. cumana on sunflower root 3. dabra: Viragzo O. cumana

98 5 97,3 98 9

Hatékonysag %

2015 2016 2017 2018
mPulsar 40 SL 1,2 I’lha OPulsar Plus 1,6 I’ha = Pulsar Plus 2,0 I/ha

4. dbra: Kiilonbozo kezelések O. cumana elleni hatékonysdaga szazalékban (2015-2018)
Figure 4: The efficacy of different treatments against O. cumana in percentage (2015-2018)

O. cumana termésre gyakorolt hatdasa (2012-2018)

Az 5. abra a 2012 és 2014 kozotti években, mig a 6. abra a 2015 és 2018 kozotti években
elvégzett reprezentativ termésmérés eredményeit (4 ismétlés atlaga) tartalmazza. A statisz-
tikai szamitas adatai a 6. tabldzatban lathatok. Az abrak jol szemléltetik, hogy a napraforgo
szador valamennyi vizsgalati évben jelentésen csdkkentette a termésmennyiséget a fert6zott
kezeletlen kontroll parcellakon. Valamennyi évben, a termésadatok statisztikai feldolgozasa
soran — a Wing P kivételével — szignifikans kiilonbséget kaptunk.
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5. abra: Termésmérés adatai (2012-2014)
Figure 5: Yield data (2012-2014)
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6. dbra Termésmeérés adatai (2015-2018)
Figure 6: Yield data (2015-2018)

A 7. abran azt lathatjuk, hogy az adott évben a legmagasabb termést ado parcelldhoz
képest milyen mértékii terméscsokkenést okozott a napraforgod szador a kezeletlen kontroll
parcellan. A vizsgalt idészakban a terméscsokkenés 33,2 és 73,2% kozott alakult. A 10 m?-en
szamolt O. cumana tészam 2012-ben és 2014 volt a legmagasabb (520 ill. 585). A kozel
azonos mértékii fertézési nyomas ellenére 2012-ben lényegesen nagyobb terméscsokkenést
mértiink, mint 2014-ben. 2012-ben a kezeletlen kontroll parcelldkon a napraforgo fejlo-
dése ledllt, alacsony, torékeny, vékony szaru, kicsi tanyérokat fejlesztd toveket lathattunk
a betakaritas idején (8. abra). A termésveszteség meghaladta a 70%-ot. Ugyanakkor 2014-
ben, kozel azonos fertdzési nyomas mellett a termés felét sikeriilt betakaritani. A kiilonb-
ség okat az id6jarasban talalhatjuk meg. 2012 tavasza és nyara sz¢élsdségesen meleg, szaraz
volt, igy a szador kompeticios hatasa erdteljesebben jelentkezett. A parazita gyomndvény a
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gazdandvénnyel verseng a vizért, az elérhetd tapanyagért. 2014-ben a csapadékosabb iddja-
rasnak koszonhetden a talajban nagyobb mennyiségii viz, ezaltal tobb vizben oldott tapanyag
allt rendelkezésre. A parazita novény ekkor is jelen volt, de a nagyobb mennyiségii tapanya-
gon valo osztozkodas soran a gazdandvénynek is tobb maradhatott a fejlédéséhez. A vizsga-
lat tobbi évében a kdzel azonos erdsségli szadorfertdzés és iddjarasi koriillmény mellett a ter-
méscsokkenés mértéke 33,2 és 41,4% kozott alakult. Parker — Riches (1993) vizsgalataiban
azt bizonyitottak, hogy a szador altal okozott terméscsokkenés elérheti, s6t meghaladhatja az
50%-ot, mig erds fert6zés esetén ez akar 70% is lehet (Peresypkin, 1987). Sajat vizsgalataink
eredményei azt mutatjak, hogy a termésmennyiséget az O. cumana fertézés mértéke mellett
— a gyom-kultarndvény kompeticiora gyakorolt hatason keresztiil — a vegetacios periodus
iddjarasi koriilményei is befolyasoljak.

6. tablazat Statisztikai szamitds adatai 2012—-2018
Table 6: Statistical data 2012-2018

Technologia Ev SZD5% Standard hiba
2012 0,5204 0,3008
Clearfield® 2013 0,4535 0,2621
2014 0,3773 0,2181
2012 0,3797 0,1687
ExpressSun® 2013 0,3781 0,168
2014 0,4002 0,1779
2015 0,3235 0,2023
Clearfield® / 2016 0,4099 0,2562
Clearfield Plus” 2017 0,3536 0,2211
2018 0,431 0,2695
80
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7. abra: O. cumana fertézés terméscsokkents hatasa napraforgoban (2012-2018)
Figure 7: Yield loss of sunflower due to O.cumana infestation (2012-2018)
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8. dbra: O. cumana fertézés hatdasa a napraforgo fejlédésére (bal oldali két sor)
Figure 8: The effect of O. cumana infestation on the development of sunflower (two rows on the left)

Magyarorszagon az O. cumana-val fert6zott teriiletek nagysaga — elsdsorban a Dél-
Alfoldon — évrél évre nd. Gyakran csak akkor deriil ki, hogy az adott tabla fertdzott a parazita
ndvénnyel, amikor olyan napraforgé hibridet termesztenek a teriileten, amely nem rezisztens
a szadorra. Az O. cumana magok akar 20 évig is megtartjak ¢életképességiiket a talajban
(Masliiov és mtsai, 2018), és amikor fogékony gazdandvényre talal, tdmegesen fertdzi a
napraforg¢ teriiletet. A gyomnovény elleni védekezés legegyszerlibb modja a szador rezisz-
tens napraforgd hibridek termesztése. Sajnos el6fordulhat, hogy az 11j napraforgé hibridek
termesztésbe vételekor, vagy roviddel azutan mar ujabb patogén Orobanche rasszok jelennek
meg (Skoric — Pacureanu, 2010).

A szador rezisztens napraforgo termesztése mellett a Clearfield technolégia egy bizton-
sagos ¢s eredményes megoldas imidazolinon rezisztens napraforgéd hibridekkel a parazita
gyom elleni védekezésben (Masliiov és mtsai, 2018). fgy a napraforgo termesztét akkor sem
érheti meglepetés, ha 0j szador rassz jelenik meg a teriiletén, mivel az imazamox hatékony-
saga fliggetlen a rasszoktol.
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ROVID KOZLEMENY

Szlovakiai (Felvidéki) tapasztalatok az 6szi vetési kalaszosok
gyommentesitése terén

SVOREN PAL
AM — AGRO s.r.0., Nitra, Slovakia

Ha azt mondjuk, hogy a gyom egyiitt jar a kultGrnévénnyel, nagy ujdonsagot ezzel nem
allapitottunk meg. A kivant termés elérése érdekében a gyomszabalyozas elengedhetetlen
szempont, ezért mar ugymond a csirajaban akadalyozzuk meg a fejlddését. Az utobbi évek
agrotechnologiaja progresszivebb lett, gondolok itt a csdkkentett talajmiivelésre. Mivel a
szantas a gyomirtas egyik modja, igy a minimalizacios talajmiivelés alkalmazasa magaval
vonja a gyomndvények felszaporodasat. Az intenziv novénytermesztés elengedhetetlen része
a korai gyomirtas, és ez nem csak a kapasndvényekre vonatkozik, hanem a stirtin vetett ga-
bonafélékre és Gigyszintén az 6szi kaposztarepcére is érvényes.

Szlovakia (Felvidék) névénytermesztésének tovabbra is egyik legmeghatarozobb kulta-
raja a slirlin vetett kalaszosok. Az 6szi gabona jellemzé gyomdsszetétele az elmult néhany
évtizedben jelentésen megvaltozott. Ennek oka valdszintileg az egyoldalu vegyszerhaszna-
lat, (kivaltképp a szulfoniluredk), a leegyszerisitett vetésforgd alkalmazas, valamint a mar
emlitett agrotechnikai beavatkozasok, mialtal felszaporodtak a kora 6sszel keld gyomok, me-
lyek mar az 6sz folyaman szényegként lepik el a talajt, rengeteg vizet és tapanyagot vonva
el a kultarndvénytdl. Egyre tobb szakember mar természetesnek veszi az 0szi gyomirtas
jelentéségeét és fontossagat, mivel az dsszel kelé gyomok egyiitt €lnek az 6szi vetésii stiriin
vetett gabonafélékkel és ezaltal gatoljak az elvetett kulturnovény fejlodését, bokrosodasat.
A fiifélék kategoriajabol egyre nagyobb teriileteken jelenik meg a kalaszosokban az egyre ag-
resszivabb nagy széltippan (Apera spica-venti), a mezei rozsnok (Bromus arvensis), valamint
az egyéb, 6sszel keld kétsziki gyomok.

Szlovakiaban az utobbi években emelkedett az &sszel kezelt teriilet allomanykezelése.
A vetést kovetd idészakban mar dsszel megkezdddik a gyomosodas. Elsésorban a veronika-
felék, az arvacsalan fajok, a pasztortaska és a tyukhur megjelenésére szamithatunk. A ko-
vetkezd csoportba sorolhaté gyomok csirdzasa veliik szintén egy idében kezdddik, de az
ide tartozo gyomok alacsonyabb csirazasi hdigényébdl adodoan az tavaszig folyamatos. Ide
tartoznak a pipacs, a szarkalab- és pipitérfajok, a ragados galaj, a nagy széltippan, a rozsnok
fajok és az ebszékfil.

Szlovakiaban a leggyakrabban eléfordulo dszi gyomndvények két csoportja a kovetkezd:

T,-es ¢letformajuak: tyakhur, pasztortaska, perzsa veronika, barsonyos arvacsalan, ké-
zOnséges aggofl, borostyanlevelll veronika, piros arvacsalan, mezei arvacska.

T,-es ¢letformajuak: pipacs, buzavirag, mezei szarkalab, rozsnok fajok, kamilla, pipiter
fajok, ragados galaj, mezei boglarka, parlagi ecsetpazsit, bikkkony fajok, nagy széltippan.
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A nagy széltippan herbicidekkel szembeni rezisztencidja, szlovakiai tapasztalatok alapjan

Dézis Herbicid
Hatbanyag Készitmény Hatasmechanizmus Kémiai csalad rezisztencia
(g/ha) .
szintje
Klorszulfuron 15 Glean 75 WG B — ALS gatlok szulfonilkarbamid magas
. C — fotoszintézis
Klortoluron 1000 Lentipur 500 FW gatlas a PSII karbamid kozepes
Tolurex 50 SC
rendszerben
Flumioxazin 30 Pledge 50 WP E - protox inhibitor | dikarboxamid alacsony
Pendicol 33 EC K1 — tubulin
Pendimetalin 1600 Pendigan 330 EC | atrendezddését gatlo | dinitroanilin alacsony
Stomp 330 EC... herbicidek
. Corello s triazol-pirimidin-
Piroxszulam 10 Amiral B — ALS gatlok szulfonanilid magas
Diflufenikan+ . F1 - fitoén dezaturaz | nem egységes + ..
+
klortoluron 1504750 | Agility (PDS gatlas) + C | karbamid kozepes
T K3 fohérie &
Diflufenikan + F1 K3 fe}.lerjre & | nem egységes +
140 + 140 | Cougar Forte nukleinsav szintézis . . alacsony
flufenacet Lo oxiacetamid
gatlas
nem egységes +
Diflufenikan + 100 + 4 triazol-pirimidin-
floraszulam + 15 Bizon F1+B+B szulfonanilid + kozepes
penoxulam triazol-pirimidin-
szulfonanilid
Diflufenikan + 80 + 600 nem egységes +
pendimetalin + + 500 Trinity F1+K1+C dinitroanilin + alacsony
klortoluron karbamid
Diflufenikan + 100 + 495 nem egységes +
pendimetalin + 500 AM APERApack |F1+K1+C dinitroanilin + alacsony
klortoluron karbamid
Diflufenikan + AM gabona 0sz, nem egységes + .
+ +
metszulfuron 756 kett6 az egyben FI+B szufonilkarbamid kbzepes

Miért gyomirtsunk mar dsszel?

e Jegtdbb gyomfaj dsszel a herbicidekre sokkal érzékenyebb,

aT, ésaT, cletformdji gyomndvenyek csirazasa ekkor mar elkezdddik, igy korai

versenyhelyzet alakul ki a vizért, a teriiletért, valamint a tdpanyagért a gyomnovény
¢és a kultarnévény kozott,

az 6szi kalaszosok keléstdl a bokrosodas végéig a legérzékenyebbek a gyomosodasra,
a gyomkonkurencia korai kikapcsoldsa a gabona zavartalan fejlodését biztositja,

az Osszel elgyomosodott allomany szinte behozhatatlan hatrannyal indul tavasszal,

a tavaszi csucs munkak koziil kiesik az 6szi kalaszosok gyomirtésa.
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A gyom- és kultirnévények kozotti konkurencia a tapanyagért és a teriiletért

Altalanossagban elmondhat6, hogy a koran lekeriilé kulturak (repce, kalaszosok, hiive-
lyesek) utan érdemes totalis gyomirto szerrel (glifozat hatéanyag) kezelni a tarlohantas utan
kizoldiilt tarlot. Ezzel a muivelettel jo hatékonysaggal irthatjuk az éveld gyomokat (példaul
mezei aszat, tarackbtiza, fenyércirok stb.), csokkentjiik ezek kovetkezd évi Gjrahajtasat, ke-
I1ését és megritkitjuk a polifag kartevok (pl. bagolylepkék, kabocak, levéltetvek) élohelyét.

Az Oszi gabonafélék vegyszeres gyomirtasanak dsszehasonlitdasa Szlovaikia és Csehorszag kézott
(2014-es statisztikai adatok alapjan)

Kezelések tipusa (%)

Orszag Oszi preemergens Oszi posztemergens Tavaszi posztemergens

Kezelések megoszlasa (%)

Szlovakia
(410 ezer ha vetésteriilet) ! ? 90
Csehorszag 5 60 35

(1 milli6 ha vetésteriilet)

A fenti adatokbdl jol latszik a két szomszédos orszag gyomirtasi technologiaja kozott
1év0 kiilonbség, ami nem mai keletli kérdés. Ez dsszefiiggésben van az id6jarasi tényezokkel
is. Csehorszagban az évi csapadékmennyiség 750 mm/€v, addig Szlovakidban az évi meny-
nyiség tobbéves atlaga kb. 55 mm/év.

Az utobbi években azonban az 6szi kezelések novekedése figyelhetd meg Szlovakiaban
is. Mig 2014-ben a termeldk a vetésteriilet 10%-an végeztek &sszel gyomirtast, addig
2017-ben mar kb. 30-35%-o0s volt az 6szi vetésli gabonafélék kezelése 6szi hasznalath
herbicidekkel.
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Oszi gyomirté szeres kezelés hatdsa gabonatdblin
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KONFERENCIAK

23. Tiszantili Novényvédelmi Forum

Debrecen, 2018. oktdber 17-18.

Az ¢el6z6 évekhez hasonldoan 2018 oktoberében is megrendezésre keriilt a Tiszantuli
Novényvédelmi Forum, ahol tobb mint 100 résztvevd képviselte a ndvényorvos szakma
sokrétl teriileteit. A mostani rendezvény abban is kiilonleges volt, hogy mar 8. alkalommal
keriilt megrendezésre a Nemzetkdzi Novényvédelmi Szimpozium, melynek a helyszinét az
el6z6 évekhez hasonldan az MTA Debreceni Akadémiai Bizottsaganak Székhaza adta. A két-
napos rendezvény elsé napjan zajlottak le a plenaris- és a szekcioiilések. A plenaris tilést
Prof. Dr. Komlési Istvan, a Debreceni Egyetem Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és
Kornyezetgazdalkodasi Karanak dékanja nyitotta meg. A plendris iilés levezetd elndke és
az esemény szervezobizottsaganak elnoke Prof. Dr. Kdvics Gyodrgy, a Debreceni Egyetem
Mezégazdasagi, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar Novényvédelmi
Intézetének igazgatdja volt. A megnyitot kovetden Dr. Kdvics Gyorgy és Dr. Kiss Laszlo
— a Hajdu-Bihar megyei Novényvéd6é Mérndki és Novényorvosi Kamara elndke — segit-
ségével atadasra keriiltek a megyei Novényorvosi Kamara 2018. évi dijai. A 2018-as év
,,Gulyas Antal emlékérem a novényvédelemért” kitiintetést Dr. Kiss Laszlo kapta, melyet
sen bemutatta a kitlintetett életiitjat. Ebbél megtudhattuk, hogy tobb mint 44 éves aldozatos
ndvényvédelemmel kapcsolatos tevékenység, egyszerli emberi magatartas, 0jszer(i szemlé-
let, mindig naprakész szakismeret és felkésziiltség jellemezte.

Ezt kdvetden az eldadasok sorat Jan I. Lelley (Lelley Janos) az MTA kiiltagja, a Német
Magyar Tarsasag elnokségi tagja folytatta, aki a ,,Gombak nélkiil nincs jov6 — miként segit-
hetik a gombak az emberiség megmaradasat?” ciml eléadasaban eredményeirdl szamolt be.
emberi életre gyakorolt hatasukkal foglalkozott. A tovabbiakban Barna Balazs eléadasat hall-
hattuk ,,A névények élettani allapotanak szerepe korokozokkal szembeni ellenallésagukban”
cimmel. A prezentaciobol kideriilt, hogy a ndvények szeneszcens, vagy juvenilis allapota mi-
lyen mddon befolyasolja a kdrokozokkal szembeni rezisztenciat, illetve toleranciat. Pénzes
Béla a ,,Novényveédo szer okozta mérgezések modellezése hazi méheken” cimi el6adasaban
kitért a hazi méhek és a novényveédo szerek kozotti kapcsolatokra, melyet a méhtoxikologiai
vizsgalatok, a viragz6 allomanyok ndvényveédo szeres kezelés kovetkeztében fellépd méh-
pusztulasok, illetve a méhek viselkedésvaltozasa inditott el. Ezt az aktualis és fontos témat
kovette Bartok Katalin, aki a ,,Hétnyelvii (roman, latin, francia, angol, német, orosz, magyar)
gomba fogalomtar” kdnyvet mutatta be. A konyv 850 oldal terjedelemben, 4512 mikologiai
szakkifejezést targyal.

A délelott folyaman tovabbi eldadasok hangzottak el az 6szi kaposztarepce gyomirtasa-
val kapcsolatban, majd a sz616 ndvényvédelmi sajatossagairdl hallhattunk. Ezt kdvette egy
lombvédekezési megoldas csavazoanyag segitségével kaldszosokban. Az eldadasok sorat
egy kalaszos gyomirtd szerrel kapcsolatos prezentacio kovette, melynek négy hatéanyaga
biztositja a megbizhato hatast. Ezutan a biostimulatorok szerepérdl hallhattunk. A plenaris



64 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2018. 19. évf. 2. sz.

iilés végén Muntyan Krisztian tartott eldadast, amely a telefonra is letdlthetd ndvényvéddszer
jegyzéket és adatbazist mutatta be.

A délutani program a Poszter Szekcioban folytatodott, ahol két poszter keriilt bemuta-
tasra. Az egyik poszter témajaban ,,Egy madi sz6lész-ndvényorvos notesza” cim alatt Lesko
Istvan eldadasaval, a madi sz6l6termesztés apro rejtélyeit lathattuk a meteorologiai adatokat
alapul véve. A masik posztert Takacs Andras adta eld, aki a folyamatosan emelked6 diszno-
vények iranti igények virologiai veszélyeire hivta fel a figyelmet.

A poszter beszamolok utan két teremben zajlottak parhuzamosan a szekcideldéadasok.
Az egyik teremben a Novénykortani és Gyombiologiai Szekcid kertiilt lebonyolitasra, ahol
hallhattunk a Cryphonectria parasitica kéregrak helyzetérdl az ukrajnai szelidgesztenyések-
ben. Ezutan egy sztolbur betegség ismételt fellépésére hivtak fel a figyelmiinket burgonya
fajtakisérletben 2003 és 2018 kozott; majd egy herbologiai témaju eldéadas kovetkezett: egy
0zongyomndvény — az azsiai gyapjufii (Eriochloa villosa (Thunb.) Kunth) hajtaskivonatai-
nak az allelopatikus vizsgalata a juglon-index segitségével témakorben.

Ezt kovetden Hajnik Lilla eldadasaban hallhattunk a paradicsom foltos hervadas virus
(Tomato spotted wilt orthotospovirus, TSWV) PO és P1 patotipusainak egyideju fertézésérdl
TSWYV rezisztens paprika termésén, majd ezt kovette Csiillog Kitti: ,,A paprika kalciumhiany
okozta csucsrothadas” c. el6adasa. A szekcid utolso el6adoja Toth Tamas volt, aki a konya
sarma rozsdagombajat (Puccinia lojkaiana Thiim.) jellemezte.

A mésik teremben a Novényvédelmi Allattani és Integralt Novényvédelmi Szekci6 els-
adasait kisérhették figyelemmel az érdekl6dok. Az ismertetésekben 1) eredményeket hall-
hattunk a hazai takacsatkak és laposatkak kutatasarol, majd Szalardi Timea a poloskék csa-
logatasara alkalmas novényi illatanyag alapu csalétkek fejlesztési eredményeirdl szamolt
be. Ezt kdvette Arnoczkyné Jakab Dora eldadasa, aki az agrarteriiletek illatanyag csapda
fogta poszméh adatait dolgozta fel. Utana egy kajszi iiltetvény allapotfelmérésérdl kaphat-
tunk beszamolot a Gonci termdtajon, az ESFY és annak vektora tekintetében, aztan pedig az
akvaponia novényvédelmi kihivasairol esett sz0. A szekcion még hallhattunk a foltosszarnyt
muslica északkelet-alfoldi elterjedésér6l, majd a szekcid zard eldadasa a Deél-Nyirség
Macroheterocera faunaja illatanyag csapdas adatainak a kiértékelését foglalta magaba.

A szekcei6 el6adasokat megkoronazta az esti allofogadast megeldzo6 rovid hangverseny a
Megtestesiilt r.k. templomban.

A konferencia masodik napjan a hagyomanyokhoz hiven a résztvevék egy csoportjaval
szakmai kirandulasra indultunk. Az utazasunkat a Miskolc mellett talalhatdo Gesztely kdzség
iranyaba kezdtiik meg, azonban az érkezést megel6zden kis kitérdvel Muhi iranyaba vettiik
az iranyt, ahol az 1241-ben IV. Béla magyar kiraly és Batu kan mongol serege kozotti véres
csata megemlékezési helyét latogattuk meg. Az 1991-ben felépitett emlékmi hiien reprezen-
talja e csata jelentOs szerepét, melyet Vadasz Gyorgy és Kiss Sandor tervezett. A torténelmi
fontossagat kiemeli, hogy a tatarjaras egyik legszornylibb csatdjanak emlékét 6rzi ez a mes-
terséges sirhalom. A Muhi csata torténetét, illetve a tatarjaras fontosabb eseményeit a hely-
szinen Dr. Kiss Laszl6 egy nagyon izgalmas eldadas soran mutatta be. Ezt kdvetden a kovet-
kez0 tervezett megallohelyiink felé vettiik az irdnyt, a Gesztely hataraban talalhatdo Gorcsos
Farm felé. A farmra megérkezve nagyon kedves és meleg fogadtatasban volt résziink, ahol
Goresos Ferenc és fia, Gabor fogadta a tarsasagot. A kiilonb6z6 inyenc biotermékek mel-
lett a szivmelengetd palinkajukat is sikeriilt megkostolnunk. Az all6fogadas utan Gorcsos
Ferenc koszont6jét hallhattuk, majd Dr. Gorcsds Gabor tartott kiseldadast a farm multja-
rol, jelenérdl és a jovobeli terveikrdl. A nagyszerii eldadast Kosztekné Hirkd Zsuzsanna,
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a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Novényvéddé Mérndki és Novényorvosi Kamara elndke
folytatta. Ennek soran kitért a megye adta lehetoségekre, és a nehézségeket is vazolta a hall-
gatdsag szamara. A nagyszerii eléadasok utan Felsézsolcara folytattuk utunkat, ahol a Pokol
Csardaba betérve ebédeltiink meg. A kiados étkezést kovetden Edelény felé indultunk, koz-
ben pedig Sajéovamoson athaladva még megalltunk fejet hajtani Bon Istvan BAZ Megyei
Novényvedé Mérnoki és Novényorvosi Kamara volt elndkének nyughelye el6tt. A megemlé-
kezésen rovid, de érzelmes beszédet hallottunk Dr. Tarcali Gabor tolmacsolasaban.

Tovabb haladva kirandulasunk utolsé allomasa felé vettiik az utunkat, az Edelényben
talalhato L’Huillier-Coburg-kastélyba. A kastélyt a lotharingiai szarmazast L’Huillier Ferenc
Janos egri varkapitany épittette, mely az orszag egyik legnagyobb és legjelent6sebb barokk
kastélya. A kastély az évek soran volt jarasbirosag, f6ldhivatal, bortdn, szovjet foparancsnok-
sag, flszerraktar, oregek otthona, 6voda és még sziikséglakas is. A felujitast kovetden terme-
ibe belépve rokoko freskokat, valamint copf stilusu cserépkalyhat is 1athattunk. 1910-ben a
bejarataban elhelyezték a kovacsoltvas fokaput, mellyel a kastély a megyei varos szimbo-
luma lett. Az érdekes és szép kortira végén megfaradva, de sok-sok tapasztalattal indultunk
vissza Debrecenbe.

Az alabbiakban a Forumon elhangzott herbologiai témaju eldadas Osszefoglalgjat
ismertetjlk.

Az azsiai gyapjafi (Eriochloa villosa [Thunb.] Kunth)
hajtaskivonatainak allelopatikus vizsgalata juglon-index segitségével

SZILAGYI ARNOLD — TOTH TAMAS — RADOCZ LASZLO
Debreceni Egyetem MEK, Novényvédelmi Intézet, Debrecen

Az azsiai gyapjufii (Eriochloa villosa [Thunb.] Kunth) egyre jelentdsebb gyomndvénnyé
valik Magyarorszagon, ahol elsdsorban a kapas novényeket (kukorica, napraforg6 stb.) ve-
szélyezteti. Az azsiai gyapjufii a jol alkalmazkod6 gyomnovényekhez tartozik. Magyarorszag
klimatikus viszonyai jo feltételeket biztositanak az uj gyomjovevény szamara. Ballo és mtsai
(2000) szerint az optimalis csirdzasi hémérséklete a 20-35 °C, igy Magyarorszagon mar
aprilisban beindulhat a csirdzasa. Ebb6l adéddan folyamatosan fog a vegetacio alatt gyo-
mositani. Az Ujvarosi-féle ¢letforma rendszerben a T,-es gyomok kozé soroljuk. Invaziv
gyomndvényként egyre nagyobb teriileteken terjed el, és a mezégazdasagi tevékenység ered-
ményességét nagyban befolyasolhatja.

A gyomnovény gyors terjedése és veszélyessége tobb okra vezethetd vissza: pl. a ke-
Iése elhuzodo, gyors a kezdeti fejlodése, nagy a kompeticids képessége, szamos herbicid-
del szemben csokkent érzékenységet mutat. A terjedésének feltételei kozott fontos szerepet
jatszhat az allelopatia is. Az allelopatia fogalmat el6szor Molish hasznalta a ndvények tipusai
kozotti biokémiai interakciora, amely jelenthet gatlast vagy serkentést egyarant.

Az allelopatia a gordg ,,allelon” és ,,pathos” szavakbol ered, amelyek Osszetétele ,,egy-
masra gyakorolt negativ hatas”-t jelent. Az allelopatia sok ndvényfaj tulajdonsaga, amely
az elényhdz jutast segiti az egymassal vald versengésben. Az eldzetes vizsgalatok soran
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kimutathat6 eredményeket kaptunk az azsiai gyapjufii allelopatikus tulajdonsagardl. Az el-
végzett kisérletiinkkel arra szerettiink volna komparativ képet nyerni, hogy milyen mértékii
ez a hatas. Ezt az un. juglon-index megallapitasaval hataroztuk meg, amely a di6 (Juglans
regia L.) kozismert allelopatikus hatasahoz viszonyitja a vizsgalt névény negativ tulajdonsa-
gait. Az allelopatia vizsgalatban felhasznalt tesztndvény a fehér mustar (Sinapis alba L.) volt.

A juglon-index (Ij/x) meghatarozasa ismeretlen allelopatias potenciali novénykivonat
esetén:

Tj /x=(Hj + Rj + Gj ) / (Hx + Rx + Gx )

ahol:

Hj : 3-szor 10 mustarmag 5 mM-os juglon hatasara mért hajtashosszusagainak atlaga (mm),

Rj : 3-szor 10 mustarmag 5 mM-os juglon hatasara mért gyokérhosszusagainak atlaga
(mm),

Gj : 3-szor 100 mustarmag 5 mM-os juglon hatasara mért csirazoképességének atlaga (db),

Hx : 3-szor 10 mustarmag ismeretlen allelopatias potencialu ndvényi kivonat hatasara mért
hajtashossztsagainak atlaga (mm),

Rx : 3-szor 10 mustarmag ismeretlen allelopatias potencialt névényi kivonat hatasara mért
gyokérhosszusagainak atlaga (mm),

Gx : 3-szor 100 mustarmag ismeretlen allelopatias potencialii névényi kivonat hatasara mért
csirazoképességének atlaga (db).

A vizsgalat soran a kapott hanyados értékek mind a hajtas, mind a gyokér vizes kivona-
taban egynél nagyobb voltak. Ez azt jelenti, hogy az 4zsiai gyapjufii hajtas és gyokér vizes

kivonatanak az allelopatikus potencialja a juglonénal kifejezettebb, vagyis a gatlas erdsebb.

Szilagyi Arnold
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13. Novényorvos Nap

Novényorvosok a termelés, az élelmiszer, a fogyaszté és a kornyezet biztonsagaért

G06dolls, 2018. november 14.

A Novényorvos Nap a magyar ndvényvédelmi, ndvényorvosi szakma legrangosabb
évente megrendezésre keriilé eseménye, amelyet a 18 éves Magyar Novényveédé Mérnoki
¢s Novényorvosi Kamara immar 13. alkalommal rendezett meg 2018. november 14-én
G6dollén a Szent Istvan Egyetemen.

A 2000. évi LXXXIV. torvény altal 1étesitett és jelenleg mintegy négyezer taggal miikodo
szakmai koztestiilet egyik meghatarozo feladata, hogy biztositsa az élelmiszer-biztonsag
alapjait, a kdrnyezet ¢és a természet fenntartasat mindenek el6tt szem eldtt tartdé novényvé-
delmi gyakorlatot, ezzel 6vja az emberek egészségét és élhetd kornyezetét. Létrejottchez
kiilon koszonet illeti néhai Saringer Gyula professzort, keszthelyi egyetemi tanart, akkori
orszaggyiilési képviselot.

A Magyar Novényveédd Mérnoki és Noveényorvosi Kamara ndvényorvosai legjobb tuda-
suk szerint igyekeznek eleget tenni e kihivasoknak. A 2008. évi XLVI. térvény az élelmiszer-
lancrol és annak hatosagi feliigyeletérol torvénybe iktatta a névényorvos kifejezést.

Napjainkban kiemelt figyelem Ovezi a ndvényvédd szer hatdanyagok szamanak varhato
drasztikus csokkenését, ami Ohatatlanul rairanyitja a figyelmet a Iehetséges alternativ megol-
dasokra. Nagy kérdés, hogy mi lesz a kivont hatéanyagok utan. Lesz-e hatékony készitmény
potlasukra? Az eddigi tapasztalatok nem kelléen megnyugtatok. Sziikséges ravilagitani arra,
hogy a névényvédo szerek, melyek bar veszélyes anyagok, nem ellenségeink. Egészséges, mi-
ndségi ¢s megfeleld mennyiségli ndvény, ndvényi termék, névényi eredetii €lelmiszer haszna-
latuk nélkiil (amely a mai elvek szerint a sziikséges minimumra korlatozodik) jelen tudasunk
szerint nem allithato el6. Ugyanakkor kulcskérdés a szakszertien, biztonsagosan, a vonatkozo
jogszabalyokat maradéktalanul betartva torténd alkalmazasuk. A méhek védelme a termeldk,
névényvedok, méhészek, természetvédok kdzos érdeke. A 2018-as év kifejezetten viharos volt
e szempontbdl. Méhpusztulasokrol tuddsitottak hiradasok, és a méhészek egy része is vészha-
rangot kongatott. De vajon mi volt a valosag? Addig nehéz biztosat allitani, amig konkrét labo-
ratoriumi vizsgalatokra épiil6 adatok nem allnak rendelkezésre. Tapasztalatok persze e nélkiil
is boven vannak, amelyeket a Novényorvosi Kamara a méhészekkel torténd egyeztetésekkel
is igyekszik minél alaposabban feltérképezni. Aktualis kérdés a novényvédelmi rendelet mo-
dositasa. Tobb 1ényeges ponton valtoztatasok lesznek. Fontos kérdések: Mi lesz a névényvédo
gépek muszaki feliilvizsgalattal? Mi lesz a 1égi ndvényvédelemmel? Mikor lesz a gyakorlatban
is sz¢les korien elterjedt, ténylegesen miikddo integralt novényvédelem? A Kamara elkezdett
dolgozni egy integralt tantisitasi rendszer el6készitésén, majdani megalkotasan. A Novényorvos
Napok plenaris iilésén mindezek a témak, valamint tovabbi aktualis szakmai kérdések keriiltek
teritékre kivalo szakemberek eldadasaban.

A ndvényorvos napokon évek ota részt vesznek kiilfoldi tarsszervezetek képviseldi.
Az idei rendezvényen az Ausztriai Integralt Novényvédelmi Szervezet képviseletében je-
len volt Dr. Josef Rosner elndk és Kurt Foltin burgenlandi vezet6. Szlovakiabol a no-
vényvédelmi szervezet képviseletében Csicsay Péter Révkomarombdl tisztelte meg jelen-
létével a rendezvényt. Dr. Josef Rosner el6adasaban képet adott az ausztriai ndvényvédelmi
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helyzetrdl. Az osztrak ndvényvédelmi szervezet 1959-ben alakult. Jelenlegi alapvetd céljaik
az integralt ndvényvédelemmel kapcsolatos tevékenységekhez kotdédnek. Honlapjukon sok
szolgaltatas elérhetd, amelyben az eldrejelzési rendszeriik kiemelt fontossagu. Csicsai Péter
szerint a Magyar Novényorvosi Kamara egy etalon és kovetend6 példa. A magyar novény-
orvosok tobb mint 4000 fével gazdagitjak a szakmat, mig a szlovakok jelenleg alig érik el
a 100 fot. A szlovak mezdgazdasagi teriilet harmada legeld. Kozosek a célok, kozosek az
»ellenségek”. A karositok lekiizdése, amelyben nem léteznek orszaghatarok.

A protokoll eléadasokat kovetden kitlintetések atadasa kovetkezett. Dr. Bognar Lajos
helyettes allamtitkar Dr. Nagy Istvan agrarminiszter képviseletében Miniszteri Elismerd
Oklevél kitiintetést adott at Boroczky Karoly, Huszarné Bodor Eva és Dr. Kiss Laszlo
részére. Dr. Tarcali Gdbor kamarai elndk a Magyar Novényveédé Mérndki és Novényorvosi
Kamara Kivalo Novényorvosa Kkitiintetést adta at Balogh Laszlo, Benke Mihaly,
Dovényi-Nagyné Szabo Aniké, Németh Csaba, Simonfalvi Elemér és Szant6 Davidné
részére.

A szakmai eléadasok délelotti szekcidjaban Dr. Tuba Katalin egyetemi adjunktus
(NYME) az erdészeti és diszndvény kultarak 0j és varhato kartevoirdl és korokozoirol be-
sz¢€lt. Az Eurdpai Unié 12 000 idegen honos fajt tart nyilvan, ennek 15%-a invazios faj.
Led6 Ferenc a FruitVeb elndke a zoldséghajtatas aktualis ndvényvédelmi kihivasairol tartott
eléadast. Szavait idézve a zoldséghajtatas a kertészet nehézipara. Magyarorszagon a korszeri
iiveghazak csupan 25-50%-ban vannak jelen a hajtatasban. A talajlako karositok ellen a ter-
meldk a talajnélkiili termesztésre tértek at. A cél az integralt biologiai ndovényvédelem nove-
lése. Dr. Nagy Géza NEBIH osztalyvezeté a novényi kivonatok novényvédelmi szerepérol
beszélt eldadasaban. A ndvényi kivonatokban komoly novényvédelmi lehetdségek rejlenek,
azonban ismereteink e tekintetben hianyosak. Téth Péter szaktanacsad6 (OMME) a méhek
¢és a novényvédelem kérdéskort elemezte eldadasaban, a repcében mért neonikotinoid szer-
maradékok vizsgalatainak tapasztalatait ismertetve. A neonikotinoid tipusu csavazoszerek
engedélyét 2014-ben visszavontak. Ezt kovetden csak eseti engedéllyel lehetett hasznalni
neonikotinoidos csavazoszert.

A Noveényorvos Nap délutani szekciojaban Dr. Siile Sandor tudomanyos tanacsado,
Dr. Schwareczinger Ildikoval és Dr. Szabé Zoltannal kdzdsen jegyzett eldadasaban 0j bak-
tériumos betegség hazai megjelenését ismertette kajszi iiltetvényekben. 2005-ben megjelent
egy uj baktérium hazankban, a Xanthomonas arboricola pv. pruni japan szilvan. Az érintett
japan szilva tltetvényt azonnal felszamoltak, ezzel megakadalyozva a baktérium tovabbter-
jedését. 2015-ben Gjra megjelent a baktérium, ezittal kajszin. Az érintett kajszi iiltetvényt
szintén felszamoltak. Egy a szomszédsagban 1év6 dszibarack iiltetvény a késébbiekben meg-
fert6z6dott a baktériummal, igy ezt az lltetvényt is felszamoltak. A tiinetek a gazdandvénytol
fliggden eltérdek lehetnek. Kajszin a leveleken szdgletes foltok jelennek meg. A gylimol-
cson besiippedd, berepedezett foltok formajaban jelentkezik a betegség. A fertdzés kiala-
kulasahoz sziikséges inokulum forras érkezhet szél utjan vagy behurcolassal. A kdrnyezeti
hatasok nagymértékben befolyasoljak a fert6zés kialakulasat. Kémiai védekezés csak rezes
oldattal valosithato meg. Farkas Istvan ndvényvédelmi zoologus eldadasaban a vetésfehé-
rité bogarakkal kapcsolatos 2018. évi tapasztalatokat ismertette. Elmondta, hogy hazank-
ban 4 vetésfehéritd faj okoz gazdasagi kart, koztiik a voros és kéknyakt fajok. A bogarak
larvain specialis hartya talalhato, amelyben az iirtiléket gytjtik. Ez egy sajatos védekezési
mechanizmus, ami tobb kiilso tényezd ellen nyujt védelmet szamukra, mint példaul az erds
UV sugarzas, a novényveédo szerek, a természetes ellenségek. A hartya a nyari forré napokon
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kiszaradhat. A vetésfehérito bogarak elleni védekezés egyik legfontosabb pillére a megel6zés.
Garamvolgyi Péter kereskedelmi vezetd (Limagrain) eldadasanak témaja a tarlorépa sar-
gasag virus (TuYV) follépése 6szi kaposztarepcében volt. A virus vektora a zold dsziba-
rack levéltet (Myzus persicae). 2016-ban Németorszagban és Ausztridban magas volt a
fert6zottségi index, mig Magyarorszagon elenyészd. 2017-ben azonban egész Eurdpaban
magas fertdzés lépett fel, ami visszavezethetd a 2016-os év dszén bekdvetkezett extrém
levéltetii fertézésre. Szabé Istvan fejlesztési menedzser (AGRO.Bio Hungary Kft.) a ta-
lajoltas novényvédelmi jelentdségérdl adott tajékoztatast eldadasaban. A mikrobiologiai
készitményeket hazankban a termésnoveld anyagok kozé soroljak. Nemzetkozi szakirodal-
mak biostimulatorokként emlitik ezeket. A mikrobioldgiai oltéanyagok mellett huminsavas
készitmények, ndvényi kivonatok, alga termékek stb. vannak hazankban engedélyeztetve.
Labant-Hoffmann Eva novényvédelmi herbologus (Novénypathyka Kft.) eléadésaban az
0szi biiza gyomszabalyozasaban tapasztalhato legujabb kihivasokat ismertette. Az elmult év-
ben sok problémat okoztak az egyszikli gyomnovények, koztiik az egynyari perje, hélazab,
nagy széltippan, szalkas borjupazsit, a tarackbiza, a rozsnok félék, és kiemelkedden az
olaszperje. Az olaszperjét a gazda sokszor tudatosan is behurcolhatja a tablara a zolditéskor.
A z0ldités soran alkalmazott vetdmagkeverékekben gyakran olaszperje magvak is szerepel-
nek. Kiilfoldi szakirodalmak szerint egyre nagyobb problémat okoznak a szelektiv egyszikii
gyomirtok ellen kialakulo rezisztenciaval rendelkez6 biotipusai e gyomnak. A gyomnovény
nagyfoku genetikai variabilitassal, hatalmas magprodukcioval rendelkezik, amelyek eldse-
gitik a rezisztens biotipusok megjelenését. Az olaszperje képes intenzivebben megkotni a
nitrogént, mint a kultirnévények. Kaposvar mellett extrém magas olaszperjével fertozott
repce tablan kiilonb6zd készitményekkel kisérleteket allitottak be. A talajon keresztiil hato
készitmények koziil kettd bizonyult hatasosnak: klortoluron és flufenacet. A levélen keresztiil
hat6 novényvédo szerek kiilonb6zo idépontokban lettek kijuttatva. A kezeletlen kontrollhoz
képest barmelyik idépontban kezelt tablan magasabb volt a termésmennyiség. A gyomnd-
vénnyel szemben a talajmiivelés, az optimalis vetésidd, a szantas, a siirlibb tétavolsag, a ve-
tésvaltas nyujthat védelmet. A szantas nélkiili technologiat ki kell egésziteni két vegyszeres
védekezéssel, Osszel és tavasszal.

Both Gyula a Kamara Vas megyei elndke eldadasaban a viz permetezés-technikaban be-
toltott szerepét elemezte. A permetezés sikeréhez sok tényezo egyiittes kdlcsonhatasa sziiksé-
ges. Elengedhetetlen a jo miiszaki allapotban 1év6 permetezogép, a szorofejek hatékonysaga,
de mindezek mellett kiemelten fontos a viz szerepe is. A viz magas feliileti fesziiltséggel
rendelkezik. Meghatdrozo a tisztasaga, a keménység, a teljes sooldat, a homérséklet és a
kémhatas. A viz nem homogén rendszer, kationok és anionok valtakozé mennyiségben for-
dulnak el6 benne. Sok agyag, szemcse €s szerves anyagok jelenhetnek meg az oldatban,
akar algat is tartalmazhat. A probléma, hogy ezek megkdotik a novényveédo szereket is. A viz
keménysége eltérden hat a kiillonb6z6 novényveédd szerekre. Létrejohet passziv inaktivitas
is, amikor a viz nem engedi, hogy a névényvédo szer bejuthasson a rovarba vagy ndvénybe.
A masik kedvezotlen hatas, amikor a keménység miatt inaktivva valhat a novényvédo szer,
ezaltal a rezisztencia kdnnyebben kialakulhat. A pH is dontéen befolyasolja a névényvédo
szerek hatékonysagat. A Kamara Vas megyei szervezete kidolgozott egy olyan kalkulatort,
ami a német keménységi fok vagy a pH alapjan kiszamolja, hogy az egyes ndvényveédo sze-
rekhez milyen és mennyi adalékanyagot sziikséges adni.

Tarcali Gabor
Csiillog Kitti
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Integralt termesztés a kertészeti és szantofoldi kultarakban
(XXXV.)

Budapest, 2018. november 27.

A 35. integralt termesztési tandcskozasra a NEBIH Novény-, Talaj- és Agrarkornyezet-
védelmi Igazgatdosaganak Budadrsi uti eléadotermében keriilt sor. Jordan LaszIlo igazgatd
(NEBIH NTAI) megnyit6jat az alabbi eléadasok kovették:

Nagy G. és Széke T.: Tendencidk a névénykivonatok névényvédelmi felhasznala-
saban. A novényi kivonatokat tartalmazo készitmények engedélyeztetése Magyarorszagon
alapvetden kétféle modon lehetséges: egyrészt, mint termésndveld, illetve ndvénykondici-
onald készitmények a 36/2006. FVM rendelet vonatkozoé elbirasa alapjan, masrészt, mint
novényveédo szernek nem mindsiild, novényvédelmi hatasu termékek a 89/2004. FVM ren-
delet 9-es mellékletének eldirasa alapjan. Amennyiben a felhasznalas novényvédelmi céllal
torténik, akkor mindenképpen az utdbbi eljarast kell kovetni.

Krupp K., Nagy G., Zamboriné Németh E. ¢s Kovics G.: Réztartalmii lombtragyak
hatasa a citromfii szeptorias levélfoltossagara, produkcidjara és beltartalmara. Az ¢l6-
adas keretében bemutatott eredmények alapjan elmondhato, hogy a réztartalmu lombtragyak
tovabbi vizsgalatok utan potencialis agensei lehetnek a citromfii kultarak kdrnyezetbarat no-
vényvédelmének. A készitmények produkciora gyakorolt hatdsanak pontosabb megismerésé-
hez azonban mindenképpen tovabbi kutatasokra van még sziikség.

Imrei Z., Lohonyai Zs., Csoka Gy., Muskovits J., Vétek G., Fail J., Toth M. és
Domingue, M.: Diszbogar csapdafejlesztés Europaban, kiilonos tekintettel a korisronté
karcsu diszbogar (Agrilus planipennis) kockazatara. Az invazios kérisrontd karcst disz-
bogar, Agrilus planipennis FAIRMAIRE esete bebizonyitotta, hogy teljes kdris erddallomanyok
kipusztuldsaval jaro karokat okoz nagy kiterjedésti teriileteken az Egyesiilt Allamokban
(STRAW ¢és mitsai, 2013). Az A. planipennis az europai, hasonldan érzékeny korisalloma-
nyokat (Fraxinus spp.) veszélyezteti, nyugatra terjedve Oroszorszag fel6l (BARANCHIKOV és
mtsai, 2008), az észak-amerikai (egyesiilt allamokbeli és kanadai) karokhoz hasonld pusz-
titast elérevetitve (Haack és mtsai, 2002), ami minden idok egyik legnagyobb léptéki és
hatasu erdészeti karositasa (STRAW és mtsai, 2013). A kérisrontd karcsu diszbogar érkezése
Magyarorszagra Ukrajna iranyabol varhato. Mindezek kiilonos aktualitast adnak az elmult
nyolc évben végzett, diszbogar csapdafejlesztésre iranyuld vizsgalatoknak.

Koranyi D., Karolyi B. és Vétek G.: Az dzsiai marvanyospoloska (Halyomorpha
halys) magyarorszagi elterjedésérdl. Az azsiai marvanyospoloska egy szélsdségesen
polifag cimerespoloska, melyet szdmos termesztett ndvényen (tobbek kdzott alma, korte,
Oszibarack, paradicsom, paprika, szoja és csemegekukorica) stlyos mezdgazdasagi kar-
tevéként tartanak szamon (HAYE és mtsai, 2015). A begytijtott adatok alapjan Budapest és
tobb Pest megyei telepiilés (Fot, Pilisszentlaszlo, Szazhalombatta, Torokbalint, Vacratot és
Zsambeék), valamint Balatonfékajar, Gyor, Pécs, Szeged, Szolnok, Tata és Tatabanya térségé-
ben talalhato egyes helyszinek esetében beszélhetiink tomeges eléfordulasrol.

Kutas J. és Balazs J.: Rovarolé szerek hatékonysaganak vizsgalata burgonyabogar
larvak ellen allomanypermetezéssel. Két év eredményei alapjan ugy tlinik, hogy a vizsgalt
készitmények koziil a klorantraniliprol hatdanyagti Coragen 20 SC és a tiakloprid hatéanyagti
Calypso 480 SC biologiai hatasa a legjobb burgonyabogar larvak ellen. Munkajuk egyik célja
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az volt, hogy megvizsgaljak az acetamiprid hatéanyagi Mospilan hatasat, mivel az elmult
években tobb forrasbdl is a vartnal kisebb hatékonysagrol szamoltak be a készitmény hasz-
nalodi. A vizsgalatok alapjan nem vonhat6 le az a kovetkeztetés, hogy a Mospilan 20 SG haté-
konysaga csokkent volna, és hogy ennek a hatterében valamiféle rezisztencia probléma lenne.

Tiih A., Abdai E., Erdélyi K., Farkas 1., Gabi G., Hatalané Zsellér 1., Hargitai Cs.,
Kutas J., Rézsahegyi P., Szanténé Veszelka M. ¢és Voros G.: A repcebolha és a repce-
darazs kartételének felmérése repcén és keresztesviragi okolégiai jelentoségii masod-
vetéseken. A repcedarazs (Athalia rosae L.) hazankban a repce legjelent6sebb Oszi karte-
voje. Elsddleges tapndvénye az Oszi és tavaszi repce, fehér vagy angol mustar és a tarlorépa.
Gyomndovények koziil a vadrepce, repcsényretek, mezei tarsoka, erdei kanyafli és az utszeli
zsézsa (SARINGER, 1957). Tomeges elszaporodasa esetén az 6szi repcét szeptember vagy ok-
tober honapban néhdny nap alatt elpusztitja. A vizsgélatok célja az volt, hogy atfogd képet
kapjanak az 6szi kaposztarepce €s az 6kologiai jelentdségii teriileteken termesztett keresztes-
viragi novények karositd helyzetérdl, kiilonds tekintettel a repcebolhara és a repcedarazsra.

Hegyi T., Szabé A. és Farkas I.: Inszekticid és fungicid tankkeverék kombinaciok
hatékonysaga repce-fénybogar (Brassicogethes aeneus FaBricius, 1775) ellen. Semi vivo
vizsgalataik soran megerésitették, hogy a tebukonazol hatéanyag erdsiti szamos rovardlé
hatéanyag hatasat. A protiokonazol és fluopiram hatéoanyagii Propulse esetében nem tapasz-
taltak megnovekedett toxicitast. Eredményeik alapjan nem altalanosithatod az a kijelentés,
miszerint minden triazol fungicid maga utan vonja a neonikotinoid hatéanyag hatasnoveke-
dését. A BY102960 kodszamu rovardld hatdanyag a jovoben perspektivikus lehet a repce-
fénybogarak elleni védelemben. Vizsgalatuk modellkisérlet, természetesen szabadf6ldi meg-
erdsitést is kell, hogy nyerjen.

Nagy A., Szarukan 1. és Toth M.: A kukoricamoly rajzasdinamikajanak valtozasa.
A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hiibner, Lepidoptera, Pyralidae) hazankban és vilagszerte
a kukorica egyik legjelentésebb kartevdje. Gazdasagi jelentdségét polifag volta tovabb no-
veli, hisz szamos egyéb kertészeti ¢s szant6foldi névény rendszeres, vagy alkalmi kartevoje
lehet. Rajzasa fénycsapdaval jol nyomon kovethetd, igy hazai rajzasdinamikajarol szamos
adat all rendelkezésre. A fajnak az orszag kiilonbo6zo teriiletein egy, illetve két nemzedéke
rajzik. Korabban a kétnemzedékes forma csak az orszag déli részén jelent meg, azonban az
elmult évtizedben tapasztaltak szerint mar az északi teriileteken is rendszeres a két nemzedék
megléte. A 2018-as tapasztalatok alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy az Alfold délkeleti
részén a kukoricamoly harmadik nemzedékének jelenléte sem elképzelhetetlen, de ennek
igazolasa tovabbi vizsgalatokat igényel.

Novak R., Gyulai B., Gracza L., Kadaravek B., Dobszai-T6th V., Kis A., Doma Cs.,
Griinwaldné Almasi A., Varga L., Kovacs A., Vajda F., Szabé A., Szabé L., Nagy M.,
Szabé O., Benedeczki B., Mészaros L., Fari Z. és Godané Biczo M.: Adatok a fenyér-
cirok (Sorghum halepense L.) szulfonil-karbamid tipusi herbicidekkel szembeni rezisz-
tenciajahoz. Magyarorszagon jelenleg a legnagyobb gazdasagi jelentdséggel bird herbicid
rezisztencia, a fenyércirok szulfonil-karbamidokkal szemben kialakult rezisztencidja. A fe-
nyércirok jelentds gazdasagi kart okozo, nehezen irthaté invazios gyomnovény. Az Otodik
Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés eredményei alapjan kukoricdban nyar végén a 11.
legfontosabb gyomfaj. Elsdsorban hazank déli és kozépsd részén gyakori, a legnagyobb
fertézés Baranya, Bacs-Kiskun, Tolna, Fejér, Békés, Csongrad ¢és Pest megye szantofold-
jein tapasztalhatd. A fenyércirok térfoglaldsa az utobbi években tovabb ndvekedett. Ennek
egyik oka a rezisztens populaciok terjedése. Kukoricaban (a specialis, herbicid tolerans hib-
ridek kivételével) a fenyércirok rizomas alakja ellen jelenleg csak szulfonil-karbamid tipusu
gyomirtd szerek (foramszulfuron, nikoszulfuron, rimszulfuron) hasznalhatdk eredményesen.



72 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2018. 19. évf. 2. sz.

Tolna megyében Vardomb hataraban 2005-ben, nagyiizemi méretii kukoricatablan, a fenyér-
cirok ellen a nikoszulfuron és foramszulfuron hatéanyagu készitmények hatastalannak bi-
zonyultak. Gracza Lajos és munkatarsai dozis-hatas vizsgalatok soran a nikoszulfuron,
foramszulfuron és rimszulfuron hatéanyagu készitmények teljes hatastalansagat allapitottak
meg az engedélyezett legmagasabb és dupla doézisokban is (hatdashely rezisztencia). A tobb-
szor megismételt vizsgalatok sordn igazolt fenyércirok rezisztenciat 2011-ben publikaltdk
el6szor (Gracza és mtsai, 2011).

A kukoricaban 8 megyében elvégzett 21 kisérletbdl szulfonil-karbamid rezisztencia gyant
4 megyében 10 kisérletben, a gabonatarlon 14 megyében elvégzett 55 kisérletbdl szulfonil-
karbamid rezisztencia gyant 7 megyében 26 kisérlet eredményei alapjan fogalmazodott meg.

Fejér megyében 14 kisérletbdl tizben, Komarom-Esztergom megyében 22 kisérletbdl 16-
ban allapitottak meg szulfonil-karbamid rezisztenciat, mig Baranya megyében 4 kisérletben,
Tolna ¢és Csongrad megyében 2-2 kisérletben, Bacs-Kiskun és Szabolcs-Szatmar-Bereg me-
gyében 1-1 kisérletben tapasztaltak erésen csokkent hatékonysagot.

Tovabbra is a szulfonil-karbamid hatéanyagu szerekre érzékeny fenyércirok a dominans
az orszagban. Fejér megyében (elsdsorban Kislang és Matyasdomb térségében) tovabb nott
¢és 20 ezer hektar folé emelkedett a rezisztens fenyércirokkal fertézott teriilet nagysaga.

Az analitikai lebomlds vizsgalatok eredményei szerint a metabolikus rezisztenciat iga-
zolni lehet analitikai vizsgalattal. A lebomlas gyorsasaga alapjan a kezelés utan 1—7 nappal el
lehet kiiloniteni a foramszulfuron, nikoszulfuron és rimszulfuron hatdéanyagokkal szemben
rezisztens fenyércirok novényeket az érzékenyektol.

A ndvényvédelmi hatosag rovidtavi tervezett tevékenységei:

— Megyei magminta gylijtés és rezisztencia monitoring vizsgalatok (dozishatés vizsgala-

tok) elvégzése a Fejér Megyei Kormanyhivatal Novény- és Talajvédelmi Osztalyan

— A fenyércirokkal fert6zott megyékben, helyben tovabbi orszagos dozishatas vizsgalat
sorozat elvégzése kukoricaban ¢és kalaszos tarlokon.

— A ndvényvédelmi hatosag egyiittmiikddése sziikséges a ndvényvédo szert gyartd cé-
gekkel, gazdalkodokkal, egyetemekkel. Minél gyorsabban pontosan azonositani kell
a rezisztens fenyércirokkal fertdzott teriileteket.

— A ndvényvédelmi hatosag szakmai feladata a gazdalkodok segitése, a jovedelmezd
gazdalkodashoz sziikséges technologiak kidolgozasaval, az ismeretek atadasaval.
Terjeszteni kell az ismereteket, hogy mit lehet tenni, ha mar kialakult a rezisztencia.
Azokban a kukoricatablakban, ahol a fenyércirok szulfonil-karbamidokkal szemben
rezisztens biotipusa felszaporodott, integralt gyomirtasi eljarasok alkalmazasa sziik-
séges. Gyomirtd szerekkel kukoricaban csak a cikloxidim tolerans hibridekben van
lehetdség a rizomas fenyércirok elleni hatékony védekezésre.

— Nagyon fontos az ilizemi kukorica gyomirtasi tapasztalatok tovabbi széles korii
Osszegytjtése.

— Arezisztencia gyanus ¢s igazoltan rezisztens fenyércirokkal fert6zott teriiletek adatait
a NEBIH honlapjan elérhet6 nyilt felhasznalasu térinformatikai rendszerben elérhe-
tové teszik. Olyan adatbazis kiépitését tiizték ki célul, ahova barki fel tudja tolteni a
megfigyeléseit és adatokat tud levenni. Ezzel lehetévé valhat a fenyércirok elterjedé-
sének nyomon kovetése és ezen beliil 1étrehozhato a rezisztencia gyanus észlelések
pontos tablaszintli adatbazisa, tovabba mindez térképen is attekinthetdvé valik.

— Herbicid Rezisztencia Munkacsoportot hoztak 1étre azért, hogy a szulfonil-karbami-
dokkal szemben rezisztens fenyércirok felszaporodasa ne valjon néhany éven beliil
orszagos méretli megoldhatatlan problémava. A munkacsoport fontos célja, hogy egy
kiadvanyt készitsen a gazdalkodok részére javaslatokkal a rezisztencia kialakulasanak
megeldzésére €s technoldgiai ajanlasokkal a rezisztenciaval érintett teriiletekre.

Tarjanyi Jozsef



TARSASAGI HIREK

Koren Istvan, egy botanikus rektor

A Koren csalad a 18. szazad masodik felében,
1770-ben érkezett meg a Pest-megyei Domonyba a
felvidéki Turdcszentmartonbol. A foldmiives emberek
szerény kenyerén ¢él6 csalad konnyen beilleszkedett a
kozosségbe, hiszen a telepiilésnek legalabb annyira
sziiksége volt az érkezd ,,munkaerére”, mint a lakhe-
lyiiket, a jobb ¢élet reményében elhagyo csaladoknak
a befogado kozosségre. 1802. november 18-an kotott
hazassagot Koren Marton és a nemesi szarmazasu
Trnovszky Borbala. Meg kell jegyezni, hogy a hajdani
nemesi szarmazas soha nem jart kiilonosebb eldnyok-
kel. Mesteremberként szorgos munkaval teremtette
el a csaladfé a megélhetést. Istvan a masodik gyer-
mekként érkezett a csaladba 1805. december 21-én.
Hat testvére sziiletett, de minddsszesen ketten érték
meg a felnéttkort.

A mindég becsiiletes sziicsmesternek sziiksége volt minden hitére, hogy a szegénységben
ra mért csapasok kozott is példat tudjon mutatni gyermekének. Az emlékeket kés6bb meg-
orokito Istvan tisztelettel, és alazattal emlékezik apjarol:

LVallasos, a munkaban faradhatatlan, s mind amellett nagyon szegény ember volt, aki
mindenkor kész nyomorogni fia javaért.”

A csaladf6, Marton felfigyelt fia tehetségére, igy a faraszté munka utan is szentelt idot,
hogy gyermekét otthon irni-olvasni tanitsa. A mélyen vallasos csaladban a reggeli, déli, majd
esti imakat rendszeresen Istvannak kellett elmondania, majd késébb mikor mar biztosan bant
az olvasassal, valamint a konyvekkel, vasarnaponként a szentirast, ¢s egyéb vallasos targyu
konyveket kellett felolvasnia sziileinek, testvéreinek. Elemi iskolait 1811 dszén kezdte meg
a domonyi iskolaban, &m hamarosan a szomszédos svab telepiilés Iklad iskolajaba irattak
at gyermekiiket. A valtoztatasnak egyetlen célja volt; a német nyelv alapjainak elsajatitasa.
Kiemelked6 képességének koszonhetéen 11 évesen mar a selmecbanyai iskoldban tanult,
ahol szintén kitlind eredménnyel zarta tanulmanyait, amelynek jutalma a Rath-Teleky-féle
0sztondij elnyerése volt. Pozsonyban folytatta képzését, ahol is a teologia és a filozofia ma-
gasabb tanulmanyait sajatitotta el. 1818 nyaran jeles eredménnyel tette le a canditatumot,
megszerezve ezzel a hazankban ekkor elérheté legmagasabb iskolai végzettséget.

Erdemes megjegyezni, hogy az iskola mellett nagyon komoly zenei tanulméanyokat is
folytatott. Zongoratanulasat, valamint orgonajatékat maga Klein Henrik akadémiai tanar fel-
igyelte, akitdl keresve sem talalhatott volna jobbat a zeneszeretd didk. Hires egyhazi zenész
volt. Els6 mestere Erkel Ferencnek. Sziik évtizeddel korabban pedig a 9 esztendds Liszt
Ferenc zongorajatékat formalhatta. A pozsonyi evangélikus gyiilekezet Neumann nevii, né-
met ajka karmesterétdl pedig zenei dsszhangzattant hallgatott. Az ennyire komplex és szi-
nes tanulmanyokkal fiiszerezett didkévek sora egyszerre, egyszerre formalja a lexikai tudas
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mellett a jellemet is. Az iskolapadban megszakitas nélkiil eltdltdtt 17 esztendd, illetve az
egyhazi zene liturgikus hangulata szilard erkdlcst, bolcs gondolkodasra épiilé személyiséget
épitett. Legfobb vagya volt, hogy szellemét a német egyetemeken csiszolhassa tovabb, am
erre nem tudta megszerezni a sziikséges engedélyeket, igy hamarosan a katedrara all, hogy
megkezdje ¢élethosszig tarto tanari palyafutasat.

Az els6 igazi mérfoldkd a sziiléfalu kozvetlen szomszédsagaban talalhatdo Aszod volt.
A megiiresedett tanari allasra a meghivolevelet bar6 Podmaniczky Lajos és Mikulas Daniel
lelkész fogalmazta meg. Az 1816-ban titnak indult szegény, de annal tehetségesebb gyermek,
immar 5-6 nyelven besz¢ld, tudomanyos munkara felkésziilt férfiként tér haza, hogy elfog-
lalja az evangélikus latin iskolaban megiiresedett allast.

1836 novemberében, hivatalos palyakezdésének 3. évében oltar elé vezette Neumann
Juliat.

Bizonyara mindenki el6tt ismert a tény, hogy Pet6fi Sandor (Alexander Petrovich) 1835—
1838 kozott az aszodi evangélikus latin iskolaban végezte tanulmanyait, mint Koren Istvan
tanitvanya. Természetesen abban az idében egy volt a sok diak koziil, de tobbszor talalkoz-
hatunk nevével a derék tanar jegyzeteiben, illetve az iskolanaploban. Jelen dolgozat keretei
sajnos nem teszik lehet6vé ennek az érdekes irodalomtdrténeti adaléknak bovebb kifejtését.

Az egyhazmegyei kdzgyllés 1855-ben érdemei elismeréseként Koren Istvant valasztotta
meg a szarvasi fétanoda tandrava, igy hamarosan Szarvasra koltozik a csalad. A monogam
¢letii csalad a koltozéskor kapott hazat lakta élete végéig. A hely szelleme tokéletesen meg-
felelt Koren igényeinek, nem kisebb 6rokség nyomdokaiba kellett 1épnie, mint az oktatasi re-
formjaival (is) nevet szerzo egykori szarvasi lelkész Tessedik Samuel altal lerakott alapokra.

Kezdetben a mennyiségtan, latin, gérog és a német nyelvet kellett oktatnia, majd késobb
a természeti targyak oktatasa is az 0 feladata lett. Egyrészt mar az aszodi évek is jol mutattak
terhelhetdségét, munkabirasat, masrészt tudhato rola, hogy kiilondsen kedvelte a botanikat,
természetrajzot. Botanikai gyiijtését mar az aszodi évek alatt megkezdte, am ez a gyljtemény
Ossze sem hasonlithatd a késébbi szarvasi anyaggal. Mint foldrajzot és ndvénytant is oktatd
ember, tisztdban volt vele, hogy a szemléltet oktatashoz elengedhetetlen a demonstracios
anyag. A kornak megfeleléen nem volt egyedi példa, ha egy tanarnak magéanak kellett megir-
nia a tantargy gerincét. Nem volt ez masként a névénytan targyban sem, igy a derék pedago-
gusnak maganak kellett dsszegylijtenie a mintakat. Az 1870-es évekre hatalmas novénytani
gyljteménnyel rendelkezett, mely ,,csak” részben allt a sajat gylijtéseibdl. Koren a téma irant
fogékonysagot érzé személyekkel levelezett, sét ezen levelezOpartnerekkel ,,ndvénycsere”
kapcsolatot is apolt. A felndtt tarsadalom mellett jo pedagogusként néhany diakjat is be-
kapcsolta a gytijtésbe. Ennek a ténynek, illetve sajat gytjtéseinek a kovetkezménye, hogy
egy igen tekintélyt parancsolo allomanyt sikeriilt Iétrehoznia. A 6500 darabos ndvénygytij-
teményét 25 hatalmas kotetben sikertiilt dsszefoglalnia és rendszereznie, amely a gondvise-
lésnek hala, nagyon szép allapotban megmaradt az utokornak. Emlitést érdemel a 20. kdtet,
amelyben el6szor a viragtalan novények kaptak helyet, zommel a nagygombak, majd 400
kapszula moha helyezkedik el, 350 moszat és végiil 300 kapszula zuzm6 mikrogombakkal.
Napjainkban (2008-t6l) a szarvasi varosi konyvtar kezelésében talalhaté meg a gylijtemény,
elézetes bejelentkezést kovetden barki szamara megtekinthetd az anyag. Meg kell jegyezni,
hogy mar a maga idejében is ismert volt a gyiijtemény hatarainkon tal is. A 25 kotet értéke
naprol-napra nd, amelynek egyik okozdja az emberiség feleldtlen viselkedése. Egyre masra
sodorjuk veszélybe a kiilonb6z6 novényeket, igy vélhetdleg mar most is van olyan novény az
anyagban, amely a természetben alig, vagy egyaltalan nem talalhatd meg.
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Korennek két botanikaval foglalkozo publikacidja latott napvilagot.

e Szarvas viranya (Megjelent: Gyulan, 1874-ben Dobay Janos Konyvnyomdajaban)

e Szarvas viranyanak masodik, javitott és bovitett felszamlalasa. (Megjelent: Gyulan,

1883-ban Dobay Janos Konyvnyomdajaban)

A kiadvany értékét jol mutatja, hogy az iras megjelenhetett a Botanisches Centralblatban,
vélhet6leg Borbas Vince — a kor neves botanikusanak — javaslatara.

Az Ur magihoz szolitotta kozel harom évtizede hiiséges tarsat. 29 évet toltottek bol-
dog héazassagban. A szornyl csapas elviselésére Koren egyediil a tudomanyba meriilést va-
lasztotta. Folytatta a didkok okitasat, délutanonként viszont egyre tobbet lattadk a mezdkon
barangolni.

Erdekes és kissé talan jellemz6 a munkét nagykanallal evd Koren életében a tanitassal
toltott utolso évei. 1879 decemberében kérvényezte nyugdijazasat, hivatkozva az oktatasban
eltoltott 46 éves szolgalatra, illetve hajlott korara. Az ekkor 74 éves nevel6 azonban meglepd
valaszt kapott a Magyar Nyugdijintézet munkatarsaitol. A jo egészségnek orvendd Koren
Istvan nagy tudasat és gyakorlati tapasztalatait tovabbra is igénybe kivanta venni, éppen
ezért a kérelmet elutasitotta. Csupan 1883-ban kezdhette meg — hala a békési esperesség
kozbenjarasanak — élete kdvetkezd szakaszat, a pihentetd ,,nyugdijas” éveket. Tulzas nélkiil
allithatjuk, hogy egy tartalmas és minden tekintetben mindségi ¢életpalya végére keriilt pont;
fél évszazad az oktatds szolgalataban, olyan élethelyzetekben, mikor egyszerre volt iskola-
igazgato, de a gondnoki feladatokat is maga latta el. Tobb mint 2000 gyermek, akiknek nem
csak egy-két targyat tanitott, sokkal jellemzdbb volt, hogy egyszerre 5-6 targyat oktatott.

A nyugdijas évek a csendet hoztak el Koren szamara. Egész életét nylizsgé gyermekek,
kamaszok kozott toltotte, immar 17 esztendeje, hogy felesége hangja sem tori meg az otthon
békés csendjét. Magara maradt. A mindenhaté még 10 esztendét mért ki szamara, melyben
egyetlen allando tarsa maradt: a tudomany.

Hajlott koraban is képes volt egész nap a mez6 ndvényei kozott boklaszni, bizva abban,
hogy ralel egy eladdig fel nem dolgozott ritkasagra, vagy csak gyonyorkodott a ndvények
természetes kdrnyezetében, €s igy fogyasztotta el a mindennapi gyiimolcsadagjat.

Dr. Nador Jend a szarvasi fogimnazium korabeli igazgatoéjanak elmondasa szerint ,,0reg
templarius”-ként nevezték a nyugdijas éveit toltd pedagogust, mivel minden alkalommal
ugyanabban az id6ben érkezett meg a templomba, magyar nyelvii istentiszteletre.

Koren Istvan 1893. aprilis 17-én hunyt el, hamvait a szarvasi temetdben helyezték el,
felesége mellé.

Odler Zsolt
konyvtaros-muzeologus, kulturalis 6rokségvédelmi szakember
Aszod Varos Kulturalis Kézpont igazgatoja



76 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2018. 19. évf. 2. sz.

Nagy Balint Emlékérem

Az emlékérem alkotoja: Gyorfi Sandor, Kossuth-dijas szobrasz miivész
a NEBIH épiilete elétt 4116 Nagy Balint mellszobor alkotoja

Az emlékérem mérete: 11 cm atmérdji, bronzbol késziil, fakeretben elhelyezve

Az emlékérem szovege: ,Nagy Balint emlékérem”
Hatoldalon bevésve: az adomanyozott neve és az évszam

Az emlékérem odaitélésének feltételei: adomanyozhato annak a személynek, aki:
— andvényvédelem, talajtan, talajvédelem, valamint az agrokémia teriiletén gyakorlati,
kutatési, oktatasi vagy igazgatasi munkajat kimagasloan végezte,
— kiemelked6 szakmai tevékenységével jelentés mértékben segitette a mezdgazdasagi
termeldk munkajat,
— adijazott munkdjara jellemzo a fenntarthatésag szem el6tt tartasa, valamint hasznos-
saga a tarsadalom szamara.

Az Emlékérmet minden évben egy személy kapja,
kivételes esetben egy posztumusz érem is adomanyozhato.

Az Emlékérem atadasa: évenként, a Novényvédelmi Tudomanyos Napokon.

Az Emlékérem odaitélésérol egy szakmai bizottsag dont, melynek tagjai:
e a Magyar Novényvédelmi Tarsasag elndke (jelenleg: Dr. Tobias Istvan, a szakmai
bizottsag mindenkori elndke)
e andvény- ¢és talajvédelmi szakigazgatas szakmai vezetdje (jelenleg: Jordan Laszlo)
e a Magyar Novényvédé Mérnoki és Novényorvosi Kamara elndke (jelenleg:
Dr. Tarczali Gabor)
tovabba:
e Dr. Molnar Janos
e Dr. Palmai Otto
e Dr. Tarjanyi Jozsef
e Dr. Vajna Laszlo

Az emlékérem megvalésitisa adomannyal tAmogathaté:
a tamogatasokat a Magyar Novényvédelmi Téarsasag szamlajara lehet befizetni.
Cim: 1022 Budapest, Herman Otto6 ut 15.
Bankszamla szam: 181 00002-00216228-21010012 (FHB Bank)
Adoszam:181 46248-1-41
Az atutalasnal feltétleniil fel kell tiintetni, hogy

,, Tamogatas a Nagy Balint emlékérem megvalositisahoz”

Tarjanyi Jozsef



NEKROLOG

In memoriam Czifra Lajos

(1948-2018)

Czifra Lajos 1948. februar 12-én sziiletett Buda-
pesten. Edesapja példajat kovetve lakatosnak tanult,
majd az MHSZ-nél repiil6gép szerel6 képesitést szer-
zett. Tudas iranti igényét kdvetve esti Giton leérettségi-
zett, megszerezte az érdekldodéséhez legkozelebb 4allo
fotos szakképzettséget. Ezen a teriileten egész élete
folyaman tovabbképezte magat. A 80-as években el-
végzett egy, a Magyar Hirdetd altal szervezett reklam-
propaganda ¢és marketing iskolat is. A mez6gazdasag-
gal, azon beliil a novényvédelemmel a Repiildgépes
Novényvédelmi Szolgalatnal keriilt szoros kapcso-
latba, ahol repiil6gép szerel6ként dolgozott.

1973-ban a MEM Névényvédelmi és Agrokémiai
Kozpontjghoz (nekiink ma is MEM NAK), az 0
budadrsi épiiletbe kertilt.

Itt a harmadik emeleten birtokba vehette a kor-
nak megfeleld, legkorszeriibb fotolaboratoriumot, amelynek sotétkamrajaban 6 dolgozta
fel a gyakran mostoha szant6foldi koriilmények kozott készitett felvételeit. Folyamatosan
dokumentalta a virologiai, rovartani, szant6foldi és kertészeti betegségekkel kapcsolatos
kutatasokat.

Munkakérének kdszonhetéen kronikasa lett a 70-es, 80-as évek nagyiizemi mezdgazda-
sagi fejlédésének, a korszert és okszerli novényvédelem elterjedésének, a szantofoldi szakmai
bemutatoknak, konferenciaknak. fgy keriilt kapcsolatba a Dr. Ujvarosi Miklés Gyomismereti
Tarsasaggal, amelynek halalaig tagja volt. Sajat készitményeivel sikeres résztvevdje a
Tarsasag kolbasz, szalami, palinkaversenyeinek. A Novényvédelmi Horgasz Egyesiilet hor-
gaszmestereként hossz éveken at nélkiilozhetetlen tagja volt az orszagos horgaszversenyek
hangulatos, felejthetetlen élményeket add megrendezésének, az ifji horgaszok oktatojaként
pedig a gyakorlati ismeretek atadasanak. Szenvedélyes vadasz is volt, nehéz helyzeteiben is
vagyakozva késziilt a kovetkez0 ,,szarvasbdgésre”.

A vilagon egyediilallo miivészi felvételeket készitett a gyomnovényekrdl, a rovarkar-
tevokrdl, gombabetegségekrdl, a sz616t és gyiimolesot fertdézo virusbetegségekrdl, termé-
szetfotoirol nem is beszélve. Késébb is szoros kapcsolatot tartott korabbi munkahelyével, a
Repiilogépes Novényvédelmi Szolgalattal, 1égi felvételeket készitett, fotokon orokitette meg
a repiildgépek és helikopterek permetezd berendezéseinek korszerisitését.

A 80-as évek végén a politikai valtozasok sokszor rossz dontései tobbek kozott az
Eurdpaban egyediilallo ndvényvédelmi rendszeriink leépitését is eredményezte. A jelentds
létszamesokkentésnek a MEM NAK fotolaboratoriuma is aldozataul esett.
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fgy 1990-ben a Magyar Mezégazdasag szakfolyoirat szerkesztdségének tagja lett, fotoi-
val gazdagitva a hetente megjelend lapot. Rendszeresen jelentek meg felvételei a Kertészet
Szo6lészet szakmai lapban, és az elmult kozel harmine év szinte minden mezdgazdasagi ki-
advanyaban (Orszagos Mezb6gazdasagi Kiallitasok katalogusai, Agrarvilag Magyarorszagon
1848-2002, Magyar Baromfi, Burgonya Vilag, Agroférum, AgroNaplo, Agrar Elet stb.).

A Magyar Novényvedé Mérndki és Novényorvosi Kamara megalakulasatol kezdve foto-
kon orokitette meg a kamarai rendezvényeket. Dolgozott a Magyar Tavirati Irodanal is. Tagja
volt a Magyar Ujsagirok Szovetségének.

Elete minden percében a fotografus szemével figyelte kornyezetét. Egy Ujvarosi talal-
kozon a csodalatos erdei kornyezetben, a délutani nap fak kozotti atsziirddését meglatva,
a fényképezogépét szeméhez emelve megjegyezte: ,,na ez jo lesz az Erdészet legkdzelebbi
cimlapjahoz”.

1968-ban alapitott csaladot. Feleségével 50 éven keresztiil élt szeretetben, két lanyukat
gondosan nevelve, hat unokajat biiszkén emlegetve. Mélyen vallasos hite segitette, hogy
tobb sulyos kimenetell balesetébdl felépiilve, tovabb alkothasson a képeiben gyonyorkodok
oromére.

Aktivan vett részt lakohelye, Budakeszi tarsadalmi életében, tobbek kozott évtizedeken
keresztiil fotografalva az elsdaldozasokat, bérmalasokat, helyi eseményeket. II. Janos Pal
papa 1988. évi ausztriai latogatasa idején részt vett a budakeszi ministransok kerékparos
zarandoklatan a Kismarton melletti Darazsfalvara (Trautsdorf) szervezett szabadtéri papai
misén. Tobb éven keresztiil résztvevdje volt a csiksomlyoi zarandoklatoknak. Adomanyaival
onzetlentil segitette az erdélyi mezogazdasagi kistermelket.

Orommel talalkoztunk ez év majuséban a NAK elétti parkban, Dr. Nagy Balint mellszob-
ranak felavatasakor, az 6rokké kezében tartott fényképezdgéppel. Nem tudhattuk, hogy ez az
utolso talalkozasunk lesz.

Eletmiive méar most megtekintheté a Magyar Mez3gazdasagi Miizeumban.

Varatlanul ért benniinket a halalhire. Oktéber 31-i temetésén a ndvényvédelem veze-
toi, baratai kisérték utolso utjan. Itt hangzott el: ,,olyan ember volt, akit nem lehetett nem
szeretni”.

Munkéja elismeréseként baratai és kollégai posztumusz Arany Sziklevél kitiintetésben
részesitik.

Tarjanyi Jozsef



PHD VEDES

Az iiromleveli parlagfi (4mbrosia artemisiifolia L.) elterjedésének
vizsgalata Csallokozben és Szigetkozben

Survey of spread of common ragweed (4Ambrosia artemisiifolia 1.)
on Zitny Ostrov (Slovakia) and on Szigetkoz (Hungary) regions

DOMONKOS ZSOLT

Az tirémlevelll parlagfli (Ambrosia artemisiifolia L.) szamos orszagban invazios fajként
van jelen. Szlovakidban a hét legveszélyesebb 6zonnévény egyike, mig Magyarorszagon
a gyomok fontossagi sorrendjében az elsé helyet foglalja el. A gyomndvény human-
egészségligyi és gazdasagi kartétele miatt Eurdpa szamos orszagaban a figyelem kodzép-
pontjaba keriilt. A kutatas céljaul a parlagfii eléfordulasanak a feltarasat tiiztiik ki a csallo-
kozi (Szlovakia) ¢s a szigetkozi (Magyarorszag) régiokban.

A vizsgalat megkezdése eldtt attekinthetd egzakt felvételezési modszert allitottunk 6ssze,
aminek eredményei nemzetkozileg is bemutathatoak. A parlagfii felvételezése szegetalis tertile-
teken tortént nyarutoi vegetaciokban, mégpedig gabonatarlon, repcetarlon, borsotarlon, siloku-
korica-tarlon, napraforgoban, szojaban, cukorrépaban, lucernaban és ugaroltatott teriileteken.
A felmérést Csallokozben 2014-ben 169, 2015-ben 261 és 2016-ban 332 helyszinen végeztiik
el. A 2014-es évben 80 (47,33%), 2015-ben 144 (55,17%) és 2016-ban 152 (45,78%) helyszi-
nen jegyeztiik fel a parlagfi eléfordulasat. Szigetkozben a 2014-es évben 30, 2015-ben 91 és
2016-ban 59 felvételezési helyszinen végeztiik el a felmérést. A 2014-es évben 17 (56,66%),
2015-ben 50 (54,94%) és 2016-ban 43 (72,88 %) alkalommal jegyeztiik fel az tirdmlevelii par-
lagfii el6fordulasat. Az értékelés és a képi abrazolas megkonnyitése céljabol alkotott szubjektiv
fertdzottségi kategoriak vizsgalatainak az eredményei alapjan Csallokozben magas aranyban
fordultak el6 a nagyon erds fert6zottségli mintakvadratok. Szigetkdzben viszont az alacsony
fertdzottségli mintakvadratok keriiltek feljegyzésre nagyobb aranyban. Térinformatikai szoft-
ver segitségével elkésziiltek a parlagfii fertézottségi (2D) térképek, amelyek populaciodina-
mikai elemzésekre is alkalmasak. A statisztikai elemzések kimutattak, hogy a két régié par-
lagfti fertézottsége nem egyforma. A Csallokoz (Szlovékia) és a Szigetkdz (Magyarorszag)
mintainak atlagai és szorasai eltérnek egymastol, Csallokodz parlagfii fertézottsége magasabb.

A vizsgalat soran feljegyeztiik a kiséré gyomfajokat is. Az elemzés kimutatta a parlagfi
kiséré gyomfajainak a gyakorisagi sorrendjét. A csallokozi régioban feljegyzett 74 kisérd
gyomfaj 29 ndvénycsaladba tartozik. Szigetkdzben a 70 feljegyzett gyomfaj 23 ndvény-
csaladba sorolhato. A kiséré gyomok ¢életforma analizise alapjan a leggyakrabban a tavasszal
csirdzo nyarutoi egyévesek (T,) fordultak eld mindket tajegysegben. A kisérd gyomok né-
vénycsaladok szerinti besorolasuk alapjan a Poaceae csaladba tartozo gyomok fordultak elé
leggyakrabban mindkét tajegységben.

A vizsgalat kiilon foglalkozik a csallokdzi régioban talalhaté Ostrovné liky (NATURA
2000) teriilet parlagfii fert6zottség elemzésével. Az eredményekbdl nyilvanvalova valt, hogy
a fokozott madarvédelmi teriilet nagy részén megtelepedett és erds fertézéssel van jelen a
parlagfii, valamint hogy a vizsgalt években a magas parlagfii fertézés mellett novekvo alta-
lanos gyomosodas jellemzd.



KONYVISMERTETO

Ritka novények

Lectori salutem

,,Nézzetek a mezei liliomokat, mint novekednek.
Nem faradoznak, nem fonnak. Mondom nektek: még
Salamon sem volt minden dicsdségében ugy felol- R I T K A
tozve, mint egy ezek koziil. Ha pedig Isten igy oltozteti - ,

a mezei viragot, amely ma virit, de holnap kemencébe
keriil, nem sokkal inkabb titeket, kicsiny hitiiek?”

Jézus egyik legszebb példazataban a mezei vira-
gokra tereli tekintetlinket, hogy azokon elcsodalkoz-
zunk, és Isten gondviselését juttassa esziinkbe, amit
nemcsak a mezei viragoknak és az ég madarainak, ha-
nem legjobban az ember szamara biztosit. A Szentiras
sok helyiitt szol a viragokrol, ndvényekrol, s azt is ta-
nitja, hogy a példazatban emlitett Salamon haromezer
példabeszédet mondott, és ezerdt éneke volt: szdlott
a fakrol, a libanoni cédrustdl kezdve egészen a falon
novo izsopig. (1Kir 4,32).

A Szentiras azutan ihlet6je lett a virdgokrol sz6lo
tanitasaval az irodalomnak, a viragénekeknek és a mi-
vészeteknek. Pet6fi Sandor hires sorai a Szeptember
végén cimi versében: ,.elhull a virag, eliramlik az élet...” Izajas profétatol kolesonzott ha-
sonlat (Iz 40,6). A virdgoknak nemcsak a szépségét, hanem a hasznossagat is koran felis-
merte az ember. Nemcsak a népi gyogyitasban, hanem a tudomanyos gyogyaszatban is fel-
hasznaltak a viragokat és a ndvényeket. Még a mai gyogyszereknek is jelentds része ezekbol
éptil f6l. Az egyhazban kiilondsen a szerzetes kozosségekben a viragos kertek, a novények
nagyon nagy szerepet kaptak, nemcsak sajat maguk szamara, hanem a kornyezetiikben €16
embereket is a viragokbol, ndvényekbdl eldallitott teakkal, gyogyszerekkel apoltak.

Ez a kis konyvecske, amit kezében tart az olvaso, roviditett kivonata a Kalocsai
Erseki Konyvtarban 6érzott Joannis Martyn: Historia Plantarum Rariorum cimii kotetnek.
Kicsinyitett facsimile, amely csak a novények képeit tartalmazza. Az eredeti konyvrol
azonban érdemes tudni, hogy 1752-ben Niirnbergben nyomtatta Andreas Bieling, mérete
35 x 49,5 cm. Az album 50, szines mezzotinto eljarassal nyomtatott és kézzel szinezett bo-
tanikai illusztraciot tartalmaz. Joannis Martyn, a hires botanikus konyvének legelsé kiadasa
1728-ban, Londonban jelent meg.

Egy Jacob van Huysum nevili miivésszel kdzosen készitették el az illusztraciokat, aki a
hires holland viragfestd, Jan van Huysum testvére volt. Az abrazolt novényfajok egy része
a Chelsea Physic Garden-ben és a Cambridge Botanic Garden-ben nétt, mig jonéhanyat
William Houston hozott magéval a Karib-térségbél, valamint a Joreménység fokarol, Eszak-
Amerikabol és Nyugat-Indiabol.

Kalocsai
Erseki Konyvtar
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A konyv kiilonlegessége, hogy a mezzotinto nevil, szines nyomtatasi eljaras alkalma-
zasanak egyik legkorabbi példaja, mely soran két vagy tobb szint nyomtattak egyetlen fém
nyomolemezzel. Ez a botanikai mi az els6k kozott volt, melyek szines nyomtatasban jelen-
tek meg. Németorszagban a niirnbergi portré- és miniaturafestd Johann Daniel Meyer kapta
a feladatot, hogy egy masodik kiadast is készitsen a konyvbdl. A tablakat nagy gondossaggal,
minden részletre kiterjedden metszette ujra az eredeti alapjan, a névények német-latin leira-
saban kitér azok szarmazasi helyére, eredetére, leléhelyének koriilményeire, a kiiiltetés, a
viragzas és az érés idejére is.

Ez a kiadas a Pytheas Konyvmanufaktira nyomdajabol keriilt ki. Jo szivvel ajanljak a
konyvtar dolgozoi az olvasonak és lelki gazdagodasat ohajtjak.

2017. szeptember végén
Dr. Babel Baladzs
kalocsa-kecskeméti érsek
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Szantofoldi gyomnovények és biologiajuk

Szerkesztette: Hunyadi Karoly

A Szantofoldi gyomnovények és biologiajuk
cimi szakkonyv harminc éve, 1988 tavaszan jelent
meg a Mezdgazdasagi Kiado gondozasaban.

&S in16751di

A magyar gyomkutatas egyik jelentds mérfold- gVOM'
kovének tekinthetd szakkdnyv kiadasanak gondo- e

latat néhai Dr. Hunyadi Karoly a Pannon Agrar- n()venyek
3 ’

tudomanyi Egyetem Keszthelyi Karanak herbologia
professzora javasolta el9szor.

Hunyadi Karoly szobeli kozlése alapjan a konyv
megirasahoz Steven R. Radosevich és Jodie S. Holt:
Weed ecology: implications for vegetation manage-
ment cimi, koranak egyik legmeghatarozobb, 1984-
ben az USA-ban megjelent konyve szolgalt kdve-
tendd példakeént.

Hunyadi Karoly elészavaban az alabbiak sze-
rint fogalmazza meg a konyv kiadasanak akkori
sziikségességét.

A konyv kiadasat megeldozé ket évtizedben
szamos olyan dltalanosithato ismeretet és torvény-
szerliséget tartak fel, melyek segitik a gyomnovények elleni hatékony védekezési eljarasok
elméleti megalapozasat. Ezek az ismeretek lehetdséget nyujtanak ahhoz, hogy a jelenlegi to-
talis gyomirtasi szemléletiinket az ugynevezett gyomszabalyozasi szemlélet valtsa fel, amely
a gyomnovények elleni integralt védekezés alapja. Ezért a gyomnévények bemutatasan tul-
menden feldolgozzuk a szaporodasbiologiajukat (csirazas, regeneraloddas), a versenyképes-
segiiket lehetové tevé élettani folyamatokat, valamint viz- és tapanyag-gazdalkoddsukat.”

A szakkonyv megirasanak célja az egyes szaktertiletek legkivalobb ismerdinek bevona-
saval a védekezés targyat képezd gyakori, gazdasagilag jelentés gyomndvények, botanikai
— alaktani jellemzdinek illusztralt bemutatasa, a gyomszabalyozas soran a gyomndvények
felszaporodasanak és az elleniik valo védekezés alapjaihoz informaciot nyjto bioldgiai tor-
vényszerliségek, és jellemzdk bemutatasa volt.

A 484 szamozott oldalt tartalmazo konyv, az alabbi fejezeteket tartalmazza a vonat-
kozo legfontosabb irodalmi forrasok felsorolasaval, az alabbi felosztas szerint és szerzok
kozremiikodésével:

1. A gyomnovény fogalma és jellemzdi (Hunyadi Karoly), 2. A gyomndvények élet-
forma-rendszere (Hunyadi Karoly), 3. A gyomndvények kiilsé alaktana (Almadi Laszlo),
4. Fontosabb gyomnodvényeink (Almadi Laszlo, Béres Imre, Bir6 Krisztina és Radics
Laszlo), 5. A gyomnovények szaporodasbiologidja (Hunyadi Karoly), 6. A gyomndvények
kémiai Osszetétele (Debreczeni Bélané), 7. Allelopatia (Mikulas Jozsef), 8. A gyomndvé-
nyek versengése (Kompeticio) (Pozsgai Jend), 9. Herbicidrezisztencia (Hunyadi Karoly és
P616s Endre), 10. A gyomszabalyozas modszerei (Berzsenyi Zoltan). Fliggelék: Tiz jelentds

i és
biologidjuk

S8 Srerkeszlette
dr. Hunyadi Karoly



84 Magyar Gyomkutatas és Technologia 2018. 19. évf. 2. sz.

karral fenyegetd gyomndvény elterjedésének orszagos felmérése 1986-ban (szerkesztette:
Toth Adam, Térok Tamas, Radvany Béla és Fekete Andrasné).

A szakkonyv tudomanyos értékét kiilondsen novelték Bird Krisztina tudomanyos illuszt-
rator eredeti tusrajzai, melyek a legjelentdsebb szantofoldi gyomndvényeink felismerését
segitettek, csirandvény, viragzo hajtas és szaporito képletek alapjan.

A konyvet Hunyadi Karoly egyetemi hallgatoknak, a gyakorlatban dolgozé agarmérnok,
agrarkémikus és a kiilonbdzé munkakdrokben dolgozo novényvédelmi tizemmérndk és szak-
mérndk kollégaknak ajanlotta. Kiadasat kdvetéen a magyar gyomkutatas egyik legfontosabb
kézikonyvéve valt.

Dancza Istvan
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